علم الدلذلة وإلأ نطولوجيا 
من منظور حوسبة اللغة إالغربية 


.-١‏ هد بت سليهان الحليطة 
أ-د نوال بنت إبراهيم الحلوة 

د عريب ينت عيد الله العويشق 
أ عائيت بنت عمر باحتشل 


« 


تحرير: أ.د ‏ هتد ينت سليمان الخليمىس 
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هذه الطبعة 

إهداء من المركز 

ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


علم الدلالة والآأنطولوجيا 


- من منظور حوسبة اللغة العربية - 


أ.د. هند بنت سليهان الخليفة 
أ.د. نوال بنت إبراهيم الحلوة 
د.عريب بنت عبدالله العويشق 

أ.عالية بنت عمر باحنشل 

تحرير : 
أ.د. هند بنت سليان الخليفة 


0 مركز الملك عبدالته بن عبدالعزيز الدولي 
4 لخدمة اللغة العربية 
9 عه بعخمعن ا'غما عاعةانلطهمق مذ8 طهاانسمطمَ ومكا 

9 
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هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجارياً 


0 مركز الملك عبدالته بن عبدالعزيز الدولي 
4 لخدمة اللغة العربية 
م 5 نه؟ بعخمعت ا'غما عتعدانقطق مأظ طذااسقطة ودكا 
9 


©30ناوصة ا عأطوءمَ ع1 


علم الدلالة والأنطولوجيا 


الطبعة الأولى 

4ه 9110م 
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لايسمح بإعادة إصدار هذا الكتابء أو نقله في أي شكل أو وسيلة» 
سواء أكان إلكترونية أم يدوية أم ميكانيكية» بها في ذلك جميع أنواع تصوير المستندات بالنسخ» أو 
التسجيل أو التخزين. أو أنظمة الاسترجاع» دون إذن خطي من المركز بذلك. 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


تُعد الدلالة (وعتاصهصهةو) إحدى فروع علم اللسانيات» ومن أهم مستويات 
اللغة» وقمة الدراسات اللغوية» فالمستوى الدلالي ينهض ببيان معاني المفردات والجمل 
ومدلولاتها في السياقات المختلفة. وتعرف الدلالة على أنها «عملية ذهنية متصورة قائمة 
على الارتباط والتكامل بين اللفظ والمعنى للوصول إلى المحصلة النهائية التي تمثل غاية 
الفهم اللغوي)”"» وقد شهد مفهوم الدلالة خلال الحقبات الزمنية الماضية تراكيات 
معرفية مختلفة إلى أن دخلنا حقبة القرن الواحد والعشرين» وبدأنا نرى تطبيقا جديدا 
لعلم الدلالة يسخر معطيات عصر تقنية المعلومات ويتفاعل معه فمع التطور التقني 

حوسبة اللغة أصبح بالإمكان تمثيل الدلالة بواسطة كيانات تدعى أنطولوجيا (-02© 
2601083 والتي تستخدم للتعبير عن تمثيل شكلي للمعرفة عبر تحديد جملة من المفاهيم 
المختلفة والمتعلقة بمجال معين وعلاقاتها مع المفاهيم الأخرى. 

وبا أن علم الدلالة هو علم يبتم بدراسة المعنى» أصبحت الأنظمة الحاسوبية تبتم 


.م19194٠ آلحة مصر العربية: د. علي فهمي خشيم, دار الآفاق الجديدة» المغرب»‎ -١ 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


بتوظيفه بسبب اكتساح الشبكة العنكبوتية (الويب) جميع مظاهر الحياة» فخرجت لنا با 
يسمى ب «الويب الدلالية» (مء/11 ع1 مهصاء 5) . 

تعرف الويب الدلالية (أو ما يطلق عليها أحيانا «الويب ذات الدلالات اللفظية» أو 
«الويب ذات المعنى») على أنها «شبكة بيانات بالمعنى» أي أنه يمكن للبرامج الحاسوبية 
الخاصة أن تعرف ماذا تعني هذه البيانات»؛ لذا تتم الاستعانة بالأنطولوجيا لتفسير 
وفهم هذه البيانات وربطهاء وعليه» فإنه يمكن تمثيل الويب الدلالية بنسيج مترابط 
من المستندات التي تحتوي على معلومات محولة إلى معطيات يستطيع الحاسوب قراءتها 
وفهم محتواها ومن ثم تقييمها. 

فعلى سبيل المثال» لو ربطت كل صفحة من صفحات الويب بأنطولوجيا تبين 
المفاهيم التي تتناولها هذه الصفحة» فستتمكن محركات البحث في المستقبل من البحث 
عن مفهوم معين واسترجاع نتائج أكثر دقة أو حتى استرجاع صفحات لم يتم ذكر 
المفهوم فيهاء ولكن لأن أنطولوجيا الصفحة احتوت على هذا النوع من المفهوم قام 
محرك البحث باسترجاعهاء وهنا تكمن أهمية مفهوم الأنطولوجيا وما يمكن أن توفره 
في عصر تقنية المعلومات. 

وعلى الرغم من أن مصطلح الأنطولوجيا فلسفي المولد والنشأة والدلالة اللغوية» 
فإنه أدخل من قبل أوائل الباحثين في مجال الذكاء الاصطناعي في فترة الثانينات من 
القرن العشرين وذلك لنمذجة المعرفة؛ لذا فهي تعد من أحدث التطبيقات الحاسوبية 
لتمثيل ومعالجة الدلالة للغات الطبيعية وذلك للوصول إلى فهم للمعرفة البشرية 
وتمثيلها بشكل منهج يسهل على الحاسوب معالحته واستنباط المعارف منه. 

ولفهم أفضل لمجال الأنطولوجيا وعلاقتها باللغة جاء هذا الكتاب ليردم شيئاً من 
الفجوة المعرفية في المكتبة العربية حول الأنطولوجياء وذلك بتوضيح المصطلح والجهود 
البحثية فيه في اللغات الأخرى ثم في اللغة العربية» ىا هيدف الكتاب إلى طرح النماذج 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


وإدراج التطبيقات لتكون زاداً معرفياً ومنهجياً للمختصين والتي قد تسهم في تتح باب 
للدارس العربي في مجال الأنطولوجيا لغوياً وحاسوبيا ما سيثري المحتوى الرقمي 
ويحافظ على هوية الأمة أمام سيطرة العولمة والتحديات الثقافية والتكنولوجية التي 
تواجهها اللغة العربية» كل تلك الجهود ستسهم بشكل أو بآخر في دخول الاقتصاد 
المعرفي (فاللغة هي البوابة لدخول مجتمع المعرفة). 

جاء هذا الكتاب في ستة فصول تناول فيها تعريفاً بعلم الدلالة والأنطولوجيا 
والمفاهيم المكونة لها متبوعة بخطوات هندسة الأنطولوجيا واستعراض لأهم الأبحاث 
التي وظفت الأنطولوجيا لخدمة اللغة العربية والأطر المختلفة للأنطولوجيا اللغوية» 
واختتم الكتاب بمثال تطبيقي لبناء الأنطولوجيا باستخدام برنامج حاسوبي متخصص 
ثم بالأبحاث المستقبلية في مجال الأنطولوجيا العربية. 

ففي الفصل الأول قدمت لنا نوال الحلوة -من الجانب اللغوي- تعريفا بالدلالة 
كعلم مستقل في اللغة وما يحوم حوا من مفاهيم مثل المعنى والمفهوم وعلاقة الدلالة 
بالأنطولوجيا كشق من علم الدلالة» ثم تناولت بشيء من التفصيل نظرية الحقل الدلالي 
والتحليل الدلالي والعلاقات الدلالية بمستوياتها المختلفة» وذلك لما للنظريات الدلالية 
الحديثة من دور في خدمة الأنطولوجيا. 

أما في الفصل الثاني فقد تناولت عريب العويشق -من الجانب الحاسوبي- مفهوم 
الأنطولوجيا وأنواعها ولغاتها وأساليب بنائها والأدوات المعينة على ذلك» ثم تعمقت 
بشيء من التفصيل لخطوات تصور وتشكيل المفاهيم في الأنطولوجيا. 

وفي الفصل الثالث» استعرضت هند الخليفة واقع الأبحاث والجهود المبذولة في إنشاء 
أنطولوجيا تعتمد اللغة العربية في بنائها وذلك لتحقيق عدة أهداف؛ مثل استخدامها 
في استرجاع المعلومات (1]71672[1 10101136102), وبناء نظم الإجابة الآلية عن 
الأسئلة (5مع وز داع 0) التي تعند عل الأنطولوجياء وتوسيع الاستعلام (/01061© 


هذه الطبعة 

إهداء من المركز 

ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


9220 والتلخيص الآلي للوثائق الإلكترونية (5111151311236100)» وغيرهاء 
ثم تختم الفصل بتلخيص للتحديات التي تواجه محال هندسة الأنطولوجيا العربية» 
بالإضافة إلى الإشارة إلى بعض مصادر الأنطولوجيا العربية المشاعة للاستخدام. 

يأ بعد ذلك الفصل الرابع والذي تتناول فيه عالية باحنشل بشيء من التفصيل 
بعضاً من أشهر الإطارات الحاسوبية التي أنشئت في مجال اللغة» وذلك بالتعريف عن 
كل إطار وأهدافه والجهود المبذولة لإنشاء مثيلاته في اللغة العربية تحديداء وذلك لفتح 
المجال للمهتمين في توظيف الأنطولوجيا في أحد مجالات معالجة اللغة العربية. 

وتعود عريب العويشق مجدداً في الفصل قبل الأخير بشرح درس تطبيقي في بناء 
أنطولوجيا باستخدام أحد البرامج الحاسوبية المتخصصة. وهو برنامج بروتيجي 
(01686:©)» لتختتم بعد ذلك هند الخليفة الكتاب بطرح بعض التوصيات للمختصين 
باللغة العربية والحوسبة لتجاوز التحديات الحالية التي تواجه مجال الأنطولوجيا 
العربية» ثم تسلط الضوء على أهم البحوث المستقبلية في هذا المجال. 

ومع إسدال الستار على آخر فصل من فصول الكتابء لابد من التأكيد مجدداً على 
أهمية وجود كتاب باللغة العربية في مجال علم الدلالة وكيفية تمثيله حاسوبياً بواسطة 
الأنيل لوبعرا لكوة مرجغا عليا سناظ القبوء قل هذا الجال اللديكه وابفا بمهذ 
الطريق للمختصين العرب باللسانيات الحاسوبية للتعرف على إمكانيات الأنطولوجيا 
في حوسبة اللغة العربية» فقد قامت الباحثات في هذا الكتاب بسبر أغوار البحث في 
الأنطولوجيا لمحاولة تيسير فهمها وطرح ناذجهاء لعل هذا الجهد يؤسس للبنة في 
أبحاث مشتركة بمجال الأنطولوجيا العربية يقودها اللغويون والحاسوبيون معاًء ويزيد 
مر طنمة الك لمق له بيهن): 

ختاماء أتقدم بوافر الشكر والتقدير للقائمين على مركز الملك عبدالله بن عبدالعزيز 
(رحمه الله) الدولي لخدمة اللغة العربية على مبادرتهم بطرح سلسلة (مباحث لغوية) 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


بمرسحاتها القائيةةوالقى هن شمن خالاما حوسية اللعة العررية واللسائيات الحاسوبية: 


كا أتقدم بالشكر الجزيل لحهود الباحثات المشاركات في تأليف هذا الكتاب ومساهمتهن 
في نقل هذا المجال المعرني الحديث للغة العربية. 


المحررة 

أ.د. هند بنت سليان الخليفة 

الرياض 

م١‎ ١ا/ ربيع الآخر 578 ١ه الموافق 8 يناير‎ ٠ 
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هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


هذه الطبعة 


إهداء من المركز 
محا 
الفصل الآول 
علم الدلالة والأنطولوجيا 


أد. نوال بنت إبراهيم الحلوة 


1 هيد 

إن أغلب شواغل علم اللغة ودراساته تدور في فلك (الدلالة) ما بين اللفظ والمعنى 
والمنطق والواقع؛ لذا كان تعريفها من أصعب التعريفات حدا وشمولاء فالمعنى كيان 
يشير بذاته عند مستمعيه إلى أمر غائب» وبذلك أصبح مثار ريبة وشكء كما أنه يشير إلى 
كيانات متعددة يتداخل فيها الصوت مع الحس والمنطق مع الإدراك والتصور؛ ما جعل 
القبض على ناصية المعنى أمرا من الصعوبة بمكان. 

واليوم أصبيحت تتقاطع في الدلالة علوم عدة؛ كالمنطق» وعلم النفس» وعلم 
الاجتماع» فمن الصعب أن تصل إلى معنى (الدلالة) منفردة» بل سيحيط بها عدد من 
المفاهيم المتداخلة تجعلك تجوب في دهاليز المعنى والشكل والتصور لعلك تصل إلى 
تعريف خالص لاء وقد تصل أو قد لا تصلء فلا زلنا ننتظر فتوحات جديدة في فهم 
الدلالة» ما يجعل استقرار مفهومها أمرا صعب المنال حاليا. 

وتعد الأنطولوجيا جزءاً لا يتجزأ من الدلالة» لذا لا مناص لنا في هذا الفصل من 
الدخول على الدلالة وتعريفها وأنواعها وأصنافهاء ثم الدخول على العلم الذي يشتغل 
بها من حيث (التواضع والاستعمال) وهو (علم الدلالة)» نعرج بعده على الأنطولوجيا 
وما بحيط مها من نظريات (كالحقل الدلالي)» و(التحليل التكونن للمعنى)» و(شبكة 


حا ابت 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجارياً 


العلاقات الدلالية»» ومما لا يخفى أن حوسبة أي لغة لا تقوم إلا على نظرية لسانية عتيدة 
تبعلها قابلة للنمذجة حاسوبيا وهذا ما أتاح للأنطولوجيا الانتشار والقبول. 


١‏ تعريف الدلالة 

الدالآلة لغة: كي سادق اناق العرب»؟ (الدال) مصدرئن التجل لون وهوين 
(دلل) التى تدل فيا تدل عليه على الإرشاد إلى الىء والتعريف به» ومن ذلك دله على 
الطريق يدله دلالة (بالقهم والكسر): أي دده إليه (إبن مانظورع 8917 5), 

وفي مقاييس اللغة: (الدال واللام) أصلان أحدهما إبانة الشيء بأمارة تتعلمهاء 
والآخر اضطراب الشيء. فالأولى قولهم: دللت فلانا على الطريق» والدليل: الأمارة 
على الشيء» وهو بين (الدلالة) و(الدلالة) بالفتح والكسر (ابن فارس» .)١795‏ 


أما اصطلاحاًء فالدلالة عند العرب القدماء: 

عند الفلاسفة (ابن سينا): (ومعنى دلالة اللفظ: أن يكون إذا ارتسم في الخيال 
مسموع اسم ارتسم في النفس معنىء فتعرفٌ النفسٌ أن هذا المسموع لهذا المفهوم فكلما 
أورده الحس على النفس التفتت إلى معناه) ( ابن سيناء» »)١19٠١‏ فنجد في تعريفة أن 
(الدلالة) يشكلها؛ الصوف والكس والنفسن واطيال. 


الدلالة عند الأصوليين: 

والأصوليون يقدمون المعنى على اللفظء (فاللفظ إنا هو وسيلة لتحصيل المعنى 
المراد والمعنى هو المقصود) فاللفظ عندهم خادم للمعنى (الشاطبي» .)1١37/:‏ 

تعريف الدلالة عند المحدّثين: 

أما عند جون لاينز فإن الدلالة تمثل العلاقة القائمة بين التعابير وبين الكيانات المادية 
في العالم الخارجي (لاينز» .)١9/10/‏ 

١‏ .” أنواع الدلالة 

وقد حصر ابن جني أقسام الدلالة عند العرب في (ابن جني» :)1١91/8‏ 

.١‏ دلالة أساسية أو معجمية: وهى الدلالة الأصلية للمفردة» وتسمى المركزية. 

؟. الدلالة الماماقية: وح ما يلح الدلذلةالأنساسة من تير أ وخاز أو اتتعارة: 


1 ا 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


“. الدلالة الصوتية: وهي ما تحمله بعض الأصوات من سمات دلالية خاصة تدل 
على القوة أو الضعف. 
5. الدلالة الصرفية: وهى ما تضيفه الصيغة من معنى على الدلالة الأساسية. 
0 الدلألة النحوية: وهو ها يضيفة التركيب التحوي خلل الى الأسنامي. 
5. الدلالة السياقية الموقعية: وهي ما يصاحب اللفظ من ألفاظ أخرى تساعد على 
توضيح المعنىعَلَ 
أما أنواع الدلالة عند بالمر فهي: الدلالة الوضعية (المعنى الأساسي)» والدلالة 
التصورية (التفكيرية) (بالمر» .)١9891/‏ 
١,؛‏ أصناف الدلالة 
هناك أصناف من الدلالات على المعاني لفظية وغير لفظية» حصرها اللغويون في خمسة 
أشياء؛ أوها: اللفظء ثم الإشارة» ثم العقد (الحساب)» ثم الخطء ثم الحال التي تسمى 
النصبة (مثل السماء والأرض) وهي الحال الدالة التي تقوم مقام تلك الأصناف ولا 
تقصر عن تلك الدلالات» فهي صامتة فالصامت ناطق من جهة الدالة (جبل» 9 .23٠١‏ 
وقبل هي: عبارة عن شيء زيادة على كونه حاملاً للمعاني يثير بذاته في الفكر أشياء 
أخرى (تودوروف» »2320٠١‏ فتعريف لاينز يجمع بين ثلاثة مفاهيم تشكل معنى 
الدلالة هي (اللفظ - والواقع - والكيانات) وأضاف له التعريف الآخر مفهوماً آخر 
مهما هو (الفكر). 


١.ره‏ مصطلح علم الدلالة 

مركب إضاني يقابل المصطلح الانجليزي (561732565) وكلاهما يدل على فرع 
من فروع علم اللغة» يدرس العلاقة بين الرمز اللغوي ومعناه. ويدرس تطور معاني 
الكلمات تاريخيا وتنوعهاء والمجاز اللغوي والعلاقة بين كلمات اللغة (الخولي» )١9/5‏ 
وهو القاعدة التي يتأسس عليها علم الأنطولوجيا. 

وعند أحمد مختار عمر علم الدلالة هو: (دراسة المعنى أو العلم الذي يدرس المعنى)» 
أو(ذلك الفرع في علم اللغة الذي يتناول نظرية المعنى» أو ذلك الفرع الذي يدرس 
الشروط الواجب توافرها في الرمز حتى يكون قادرًا على حمل المعنى) (عمر» .)١99/4‏ 

وعند سبستيان لوبئر: علم الدلالة (هو علم معنى ألفاظ لغوية بسيطة ومركبة 
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هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


تعد في ذاتها مستقلة عن أي سياق محدد المنطوقء وبناء على ذلك يعنى بالعلاقة بين 
معنى اللفظ ومعنى المنطوق؛ أي بالمعنى الذي يتخذ لفظاً حين يستخدم في سياق محدد 
للمنطوق». فهذا التعريف قد أضاف الدلالة المركبة (لوبز» »235٠٠١‏ وعند بالمر (علم 
الدلالة مفهوم عام يختص بالمعنى ويمتد إلى كل مستوى لغوي له علاقة بالدلالة) (بالمر, 
17 ». وهنا نجد أن التعريف قد أضاف المستويات اللغوية. 

وتنقسم الدراسة في علم الدلالة إلى ثلاثة أقسام (استيته» :)٠١١8‏ 

3 علم تحليلٍ يبحث عن الماهية ب (ما هو) و(ما هي)؟ 

؟. علم تعليلي يبحث عن العلة والسبب والكيفية الماذا)؟ 

". وعلم تدليلٍ يربط الظاهرة بدليلها (كيف)؟ 

ويرى جراترتس أن: (علم الدلالة علم قيم لغويا ما دام يقوم بتصنيف المعانٍ 
حسب التسلسل الزمني لمصلحة علم المعاجم» ويدون قوانين التغير الدلالي لمصلحة 
علم التأثيل؛ ولكنه أيضا يقع ضمن مجال علم النفس التجريبي بقدر ما يستمد هذه 
القوانين من طبيعة العقل ويكتب تاريخاً للأفكار؛ فالمعاني أفكار) (جرارتس» 575 .)١‏ 

أما تعريف الكلمة: لغة من (الكلام: الكلم: وهو الجرح) (الجوهري» )1١1175‏ 
وإذا كان تعريف المعنى يشوبه الغموض فالكلمة مثله فلا يزال يحيط مفهومها الإشكال 
والريبة. 

فاصطلاحاً عند القدماء هي: (اللفظة المفردة الدالة بالاصطلاح على معنى) وقالوا: 
(كل منطوق به أفاد شيئا بالوضع فهو كلمة) (محسب» .)١9491‏ 

وعند المحدثين: عند أولمان (الكلمة أصغر الوحدات ذات المعنى في الكلام 
المتصل) (أولمان»9491١)‏ وعند فرنك بالمر: (هى المفردة وهى الوحلة المعجمية) (بالمرء 
.)١11/‏ ْ ْ 

أما الوحدة المعجمية فهي: (اللكسيم) وهي الوحلة المفتاحية التي تشكل قوائمها 
مداخل المعجم. وعادة ما يلمح فيها جانب الاتحاد التام في الشكل واتحاد المعنى وتقاربه 
(عمر» »)١51‏ وعليها يقوم بناء المفهوم الذي تعتمد عليه الأنطولوجيا. 

ويرى جون لاينز أننا (لا نستطيع فهم معنى كلمة بمعزل عن الكلمات الأخرى لذا 
فبنية مفردات اللغة شبكة واسعة معقدة من علاقات المعنى» فهي تشبه نسيج العنكبوت 
الواسع المتعدد الأبعاد يمثل كل خيط فيه إحدى هذه العلاقات» وتمثل كل عقدة فيه 


-١غ-‎ 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


وحدة معجمية مختلفة) (لاينز» )١19417/‏ أما أصحاب النظرية السياقية فيرون أن معنى 
الكلمة لا يمكن تحديده إلا من خلال استعمالما في السياق» فلا يدرس المعنى إلا من 
خلال السياق الذي وردت فيه الكلمة (سعد .)5٠١5‏ 

المفهوم: لغة هو من (ف. .م والفهم هو من (فهمت الشيء فهاء أي: علمته) 
(الجوهري» .)17١17/5‏ 

واصطلاحا: وحدة ذهنية تنتج عن تجميع الأعيان التي تربط بينها خصائص 
مشتركة. وفيل هو: (تنظيم متجذر من خبرة الواقع واختباره وخبرة تتم عبر استعمال 
قواعد العلاقة التي يمكن أن تمنح لها اسماً) (خطابي» .)١571/‏ 

ويشرح محمد خطابي ذلك: (بأن المفهوم هو مجموع الخصائص التي تجعله مختلفاً عن 
أقرب مفهوم إليه بخاصية واحدة على الأقل» وكلما تعددت خصائص المفهوم ضاقت 
حالته ومال إلى التفرد» والعكس صحيح) (خطابي» )١57037‏ والخصائص هنا يقصد بها 
السهات التى تحدد معنى الكلمة (الوحدة المعجمية) وهى البنية النواة وترتبط بالحقل 
الدلالي الذي تعود إليه الكلمة ومنه تتفرع شبكة العلاقات الدلالية فيها. شكل ١‏ 
يوضح تعريف المفهوم بشكل شجري. 


. ل مكرتات دلاية متركة‎ ١ 
جححتق_____-د‎ 


_ 


شكل :١‏ توضيح تعريف المفهوم شجرياً 


دا أت 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


"١‏ الأنطولوجيا 
الأنطولوجيا (وع010:م0) لغدّ: في الأصل مصطلح عام فلسفي ذو أصل يوناني 
يعني (الوجود) ‏ ييتم بدراسة الموجودات الكونية وبيان العلاقات بينها ببدف اكتشاف 

أضول العاز ومو جوداتها والوصول إل فثانه وأنواعه ويعلاقات (اموسوعة وركيييد): 
واصطلاحا: (مجموعة من المفاهيم المترابطة بعلاقات دلالية قصد تحديد معانيهاء 
وكلة طريظة تسيل الساعوي وذلك عر طريق الربط بيني بعاؤاقااي داح معني متي يسول 
ربط الأشياء الموجودة بعضها ببعضء ولفهم أوسع للمفاهيم المختلفة) (حمادوء ٠ ٠١‏ )0 
وأيضا قيل: (هي جدول نمط من الأشياء التي يفترض أنها توجد في ميدان 
الاهتّام من منظور الشخص الذي يستعمل اللغة) (بريسول» .)356٠١‏ وعند كوبر: 
وعند سوارتو: (الأنطولوجيا مجموعة مصطلحات مبنية بطريقة تراتبية تم تصويرها 
لوصف مجال معرني ماء والتي يمكن أن تصلح كهيكل لقاعدة معارف) (الأشهب؛ .)1١٠١‏ 
وتتكو الأنطولوجيا ( انظر شكل ؟) من عناصر أسانية أهنها: 
.١‏ الموجودات والكائنات. 
”. الأنواع والفئات المصنفة والطبقات تحتها. 
*. الوظائف وتشمل (الحدث والمنفذ والمحور والأداة والمكان). 
. السمات الدلالية للموجودات وفروعها. 
العلاقات الدلالية بين الموجودات وفروعها. 


مها 


زيى 


شكل ": مكونات الأنطولوجيا 


ات 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


ولقد أسهمت النظريات الدلالية الحديثة في خدمة الأنطولوجياء حيث إن التصنيف 
السابق للعناصر تنهض به ثلاث نظريات لسانية دلالية عتيدة هى: 


-١‏ نظرية الحقل الدلالي: وهو: (مجموعة من الكلمات ترتبط دلالاتها بموضوع 
واحد وتوضع تحت لفظ عام يجمعها) (عمرء )ع فالحقول هي المفاتيح الرئيسة 


؟ - نظرية التحليل الدلالي: وتقوم النظرية على تحليل المعنى في عدة مستويات أهمها: 
تحليل كلمات الحقل وبيان العلاقات الدلالية بينهاء وتحليل المشترك اللفظي. وتحليل 
المعنى الواحد إلى عناصره التكونية المميزة (عمر» .)١994‏ 


-"٠‏ نظرية العلاقات الدلالية: وهى مرتبطة بنظرية الحقول الدلالية» حيث إن معنى 
الكلمة لا يتحدد إلا من خلال علاقته بالمفردات التي معه في الحقل نفسه. حيث تسهم 
تلك النظريات في تسهل بنية الأنطولوجيا (عبد الواحده .)7١١1/‏ 

١./االعلاقات‏ الدلالية 


١‏ أولاً: التضمين الدلالي 

وهو من أهم علاقات المعني» بل هو العلاقة الأساسية التي تقوم عليها الأنطولوجيا. 

والتضمين لغة: (من ضمن الشيء: أودعه إياه كما تودع الميت القبر» وكل شيء 
جعلته في وعاء فقد ضمنته إياه) (ابن منظوره .)5١١1‏ 

وقد ورد هذا المصطلح عند علماء الأصول والبلاغيين عند تعريفهم للدلالة؛ فإذا 
دول اللفظ على جزء ما وضع له؛ كدلالة الإنسان على الحيوان فقط أو على الناطق فقط؛ 
وهاتان الدلالتان في نظر الآدمي لفظتان (مجاهد, .)١194860‏ 

واضطااحاً عند عللاء اللغة المحدقين: هو تضدنين كلمة كلرات أخرى تكون الأول 
أعم والثانية أخص.ء والعلاقة بينهما علاقة جزء بكل (عمرء .)١9194‏ 

وتقوم علاقة التضمين على نوع (هو) فهي مثل علاقة الأب بالابن» فهذه العلاقة هي التي 
تجعل الأنطولوجيا تتناسل وتتوسع ومثاله: كلمة (الخميلة) في حقل الأرض (كا في شكل "). 
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هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


شكل ": علاقة كلمة الخميلة في حقل الأرض 
وقديكون للمفهوم الواحد داخل الحقل أكثر من (هو) لتعدد علاقاته مثل (الإصبع) 
وفيه (الظفر) يقع في اليد والرجل» وشكل 5 يوضح ذلك. 


هج 
4 4 
يت 


شكل ؟: تعدد علاقات الكلمة 
ويسمى اللفظ المتضمن بعدة مسميات: (اللفظ الأعم) أو (الكلمة الرئيسة) أو 
(الكلمة الغطاء) وقد تتعد تفريعات الكلمة الرئيسة أو تتنوع فروعها فيكون تحت 


جات 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بد شرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


الكلمة الركسة جمزغة م الحريفيات المبذاخلة (غمرع /159): وهو ما قل تسميه 
(التضمين التراتبي)؛ مثل السنة فتحتها الشهر» والشهر تحته الأسبوع» والأسبوع تحته 
اليوم» واليوم تحته الليل والنهارء فتكون مثل السلم التراتبي. 

ثم يأني تضمين مختلف عن سابقه وهو ما قد نسميه (التضمين التابعي)؛ فالنهار 
أوله الفجر. ثم يتبعه الصباحء ثم يتبعه الضحى. ثم الظهر ثم العصرء ثم المساء فكلها 
أجزاء من النهار تتابع في تسلسل زمني مطردء وبذلك يختلف التتابع عن التراتب في بنية 
الأنطولوجياء وببذا تعد الكلمة الفرع ى) جزئيا من المعنى الأساسي للكلمة الرئيسة. 

فالكلمة العامة هي الاسم المتضمن أو المصطلح الفوقيء أما الكلمة الخاصة 
فتسمى (المصطلح الفرعي)» وتسمى البنية الهرمية للاسم الضمني والأساء المتضمنة 
ب(التصنيف الحرمي)» وهنا يلعب التضمين دوره في وضع تعاريف الأشياء وتحديد 
مفاهيمهاء ومن ثم مصطلحاتهاء ولهذا يكتسب التضمين مكانته في تشجير الكلمات 
وتقريعها (كروس: 1 الاجي ارقي 01 

ريني + كايا الترادف 

وهو لغة: من ردفء والرّدف: الراكب خلف الراكبء وكل ما د تبع الشيء ء فهو ردفه» 
والترادف من التفاعل وزن يدل على المفاعلة بين طرفين» وهما اللفظان اللذان تواردان 
على المعتى (الزبيدي» 17*86). 

واصطلاحاً: (هى الألفاظ المفردة الدالة على ثبىء واحد باعتبار واحد) (السيوطى؛ 
)© فهو من تعدد الدوال» وعرفه بالمر: (الترادف مصطلح مستعمل للإشارة إلى 
التساوي الدلالي بين بعض الألفاظ ... لآأنها تدل على معنى واحد) (بالمر» .)١491/‏ 

والترادف التام لا يقع في اللغة إلا نادراً فأغلب ما قيل فيه إنه ترادف إنما هو في 


حقيقته شبه ترادف. 


عرد دان الترادف 
.١‏ اتفاق معنى الكلمتين في المعنى مثل (نفس ونسمة)» و(المجلس والمحفل)» و( 
السرور والحبور). 
؟. وقوعههما في زمن واحد فلو وقعت إحدى المفردتين في زمن والأخرى في 
زمن آخر فليس من الترادف في شيء إلا في حال تزامن استخدامهم| معاً مثل: 
(حسام ومهند). 
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هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


*. وقوعهه) في بيئة لغوية واحدة» فلو وقع أحد اللفظين في بيئة والآخر في بيئة 
أخرى لما صح الترادف إلا إذا دخل أحدهما بيئة الآخر ووقع استخدامه]| 


معاء وقع الترادف فيهما. 
4. ألا يكون أحد اللفظين أصلا والآخر إبدالاً صوتياً من الآخر مثل (الصقر 
والسقر والزقر). 


فهذه أشباه مترادفات وليست مترادفات تامة؛ والسبب أن بينها فروق دقيقة في الدلالة. 


أسباب نشأة الترادف 
.١‏ التغيرات الصوتية: الإبدال والقلب والماثلة والمخالفة. مثل (لازم ولازب) 
و(صاعقة وصاقعة). 

؟. التغيرات اللهجية: (دفن وأدفاً عند هذيل). 

*. الاقتراض من اللغات الأخرى مثل (حاسوب وكمبيوتر) (جوال وموبيل). 

5. تداخل اللهجات. 

ه. أصل الوضع اللغوي (عمرء »١19/‏ عبد الجليل» 5 .)١57‏ 

ويعد شبه الترادف من العلاقات الدلالية الكبرى في الحقل الدلالي لذا يأخذ مكانته 
في شبكة الأنطولوجيا خصوصا عند اللفظ العام ومجموعة ما تحته من المفردات التي 
تتميز فيه بينها بفروق طفيفة مما يوهم بوقوع الترادفء أو يقع فيها فعلاء ولكن لاحقا 
بسبب اللبس الدلالي واتساع اللغة وميلها إلى التعميم -وهذه سمة من السمات التي 
تنبوع بضعف اللغة- فقد يعتقد بَعضنًا مثلا أن (صحراء)ء و(فيحاء)» و(مفازة)» 
و(مجهل)» و( فلاة) كلها مترادفات» والصواب أن بينها فروق دلالية فاللفظ الغطاء 
أو الرئيس هو (صحراء»» والباقي أساء لما بفروق متعددة؛ فإن كانت صحراء واسعة 
فهي (فيحاء)» وإن كانت فضاء لا أعلام فيها فهي (مجهل)» وإن كانت ذات ذئاب فهي 
(مفازة)» وإن كانت مقفرة فهى (فلاة)» وهنا تبدو قيمة الأنطولوجيا في ترصد تشقيق 
المعنى الأصيل أو العام إلى معان فرعية دقيقة. 
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و 


شكل ه: كلمة صحراء وكلمتها المترادفة 

وقد يقع الترادف تاماً ويترك الاسم الأصيل إلى مرادف غير أصيلء كما في (الطريق) 
فهو اسم أصيل وقد يترك في بعض اللهجات المحلية ويسمى ب (السكة) فتصبح عندهم 
هي الاسم المفضلء لذا فعندما يشيع الترادف في الحقل فله أسبابه» لعل أهمها اختلاف 
اللهجات كا في (كنيفء ودورة مياه ومرحاض) أو بسبب الاقتراض اللغوي كا في 
(جوالء موبيل) أو يكون أحدهما أكثر رقيا واستحساناً ى) في (كنيف - حمام) أو يكون 
أحدهما ميتا والآخر حيا كما في (الخليج الفارسي) و(الخليج العربي) (الحلوة» .)5١١5‏ 


١‏ و" ثالثاً: التضاد (التقابل) 

التقابل لغة: (من المقابلة وهي: المواجهة والتقابل مثله. وقابل الشيء: عارضه) (ابن 
منظون .)50١7*‏ 

التقابل عند القدماء: (الجمع بين الثيء وضده؛ مثل الجمع بين البياض والسواد. 
واللبل والغيارع وار واليرة) (الفسكري» 525 1): 

والتقابل مفهوما يعنى: تعاكس الدلالة» وهو ظاهرة لغوية منظمة وطبيعية وتحدث 
في جل اللغات بل تكاد أن تكوق مخ الكليات اللعوية. 

هو علاقة منطقية عقلية لغوية» ومن أكبر العلاقات الدلالية أهمية وشيوعاً في اللغة 
العربية عامة والقرآن الكريم خاصة. 
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وقسمه جون لاينز إلى ثلاثة أنواع هي: 
١.التقابل‏ المتباين: وهو علاقة تعتمد على نفى أحد المتقابلين يتضمن تأكيد 
الآخر والعكس صحيح. كا أنه غير قابل للوصف أو التدرج ومثاله: (أعزب/ 
متزوج) و(ذكر/ أنثى). 
". التقابل المتخالف: وهو علاقة تعتمد على أن نفي أحد المتقابلين لا يعني 
إثبات الآخرء وهذا النوع من التقابل قابل للتدرج ومثاله: (صغي ر/ كبير) و(قصي ر/ 
طويل). 
الآخر ولا يقوم إلا به مثل: (باع/ اشترى) و(فوق/ تحت) (لاينز» 19/17). 
ويعد التقابل الدلالي من العلاقات المهمة في الأنطولوجياء حيث تبدو براعة اللغة 
في زوي طرفي المعني كما في (السماء والأرض».» و(الجبل والخندق)» و(القمة والسفح)» 
و(اليمين واليسار)» و(الشمال والجنوب»» هذا النوع من العلاقات يجعل الحقل الدلالي 
في حركة دلالية متناقضة تثير المعنى وتثريه معاً (الحلوة» .7٠58‏ المالكى؛ 5 57 .)١‏ 


,١‏ رابعاً: المشترك اللفظى 

وحدّه حتد الريك (اتلفظ الراحد اللذاك عل معن انين واقدر ولؤلة غل 
السواء عند أهل اللغة) (السيوطيء 514١ه).‏ 

ويخضع المشترك اللفظي لقوانين التغير اللغوي حيث يتغير اللفظ بسبب عوامل 
عدة أهمها: 

أولاً: علاقة المجاورة: 

قد تكون مكانية ى] في لفظ (ضغينة) وهي في الأصل المرأة التي في المودج ثم انتقل 
اللفظ إلى (المودج) نفسه. ثم سمي به البعير الذي عليه ال هودج. 

أو زمانية ىا في (العقيقة) وهي ني الأصل (الشعر الذي يكون على رأس المولد حين 
ولادته) ثم انتقل إلى الذبيحة التي تنحر عند عق (حلق) شعر المولود. 
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ثانياً: علاقة المشاءبة: 
ومنها تحول معنى (المجد) ويدل على امتلاء بطن الدابة من العلفء إلى الامتلاء بالكرم. 
وقد لا تكون هناك أدنى حد من المشابهة بين معاني المشترك مثل الأرض التي من 
معانيها الزكام والرعد. 
الثا: التخصيص: 
وأكثر ما يقع في الألفاظ الإسلامية» حيث كانت ألفاظا عامة ثم خصصت بعد 
الإسلام كالصلاة والحج, والمؤمن والكافر. 
ويقول أبو على الفارسى: (اتفاق اللفظين واختلاف المعنيين ينبغى ألا يكون قصدا 
في الوضع ولا أصلاً؛ ولكنه لغات تداخلت» أو أن تكون كل لفظة تستعمل بمعنى ثم 
يستعار لشيء فتكثر وتغلب فتصير بمنزلة الأصل) (ابن سيدهء )١177/8‏ . 
أسباب نشأة المشترك اللفظى 
أولاً: الأسباب الداخلية وأهمها: 
.١‏ القلب المكاني ىا في: (جذب) و(جبذ) و(خاط) و(خطا). 
؟. التغير الدلالي بسبب المجاز أو الاستعارة ى) في كلمة (العين) و( المنافق). 
ثانياً: الأسباب الخارجية وأهمها: 
.١‏ اختلاف اللهجات: كا في (الضنا) وهو المرضء وعند طئ تعني (الطفل). 
؟. الاقتراض اللغوي: ومنه كلمة (السور) فهى ال حائط في العربية» وفي الفارسية 
(الشيانة )وقد لوقيف ,ذا الل ل لحي راواه بعد وف الرسيول صدل 
الله عليه وسلم (قوموا فقد صنع جابر سورًا) أي صنع طعامًا للضيافة» 
فوقع فيها المشترك. 0 
ولقد أخذ المشترك اللفظي حقه من الدراسة والاهتمام فوجدوا أن ما يسمى مشتركا 
ينقسم إلى قسمين: أ- تعدد المعنى. وب-المشترك اللفظي. 
*. التطور الصوتي كما في (مرد) و( مرث) فههما في المعجم بمعنى واحد؛ فالأولى 
بدل من الثانية. (بالم »١991/‏ عمرء .)١149/‏ 
وقد يقع المشترك اللفظي داخل الحقل الدلالي فيحدث تعدد المعنى» فمنه في حقل 
المكان كلمة (البرج) فهي برج الحمام وعشه. ويطلق على الحصن. 
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وقد يقع المشترك بسبب عموم اللفظة التي تطوف داخل الحقل في مجالات عديدة 
مثل (القاعة) فهى عامة يحددها المصاحب ا أو السياق اللفظي أو المعنوي كا في (قاعة 
الك واه تنام اشبوقاعة لاسا ْ 

وقد يتسع المدى لمفردة وتتجاوز حقلها فتطوف في حقول أخرى مثل (قاعدة) فهي 
لفظ مكان فقاعدة الشيء: (أساسه) ثم عممت عن طريق الكناية والمجاز وأصبحت 
مفردة أصيلة في مجال العلوم والمنطق. 

6.١‏ خاتمة 

تما سبق نجد أن الأنطولوجيا هي *: شق مهم من علم الدلالة» وهو علم بدأ يأخذ 
مكانته حديثا لارتباطه ببندسة المعرفة والتدبير الدلالي الحاسوبي» ولن يؤتي ثاره إلا بها 
تطرحه الدراسات اللسانية في شرح مفهوم الدلالة وفك غموض المعنى» وهذا جعل 
الدراسات الدلالية تنشيع فرقا شتى كل فريق له متبعه ومسلكه؛ وما ذلك إلا لتعقب 
المعنى والوصول إلى حل غموضه وبيان أصوله؛ لذا تواطأت الدراسات اللغوية مع 
علم النفس وعلم الإدراك وعلم الاجتماع للوصول إلى معادلة مرضية في شرح الدلالة. 

ولقد أثمرت تلك الجهود بأن بزغت تصورات جديدة في المعنى بعضها نجح أن 
يتشكل في نظرية وبعضها لم يستقر بعد. لذا يأتي دور الأنطولوجيا في شرح بنية اللغة 
بقدرتها على تفتيت اللفظ إلى ذراته الدلالية والوصول إلى نواته ثم إعادة تجميعه مرة 
لمرو إخضاع متليية العرفة» هده العملية الدقيقة في اللخة شاع الدرس اللعوي 
آفاقاً جدينة اح فلمسسهياء وبسح إعادة طرح تعليم اللغة وتعلمها بصورة جديدة 
أيسر وأسهل مما هو مطروح حالياً. 

وهنا تكمن قيمة الأنطولوجيا بكل أشكاطاء فالدلالة هي قلبها النارض وأي 
فتوحات جديدة في فهمها هو فتح لحاء وسيمنح ذلك اللسانيات الحاسوبية فرصة أكبر 
في خدمة الشبكة الدلالية والمحتوى اللغوي حاسوبياً؛ ما سييسر تقانة اللغات التي 
أصبحت مقياساً لحضارة الأمم وتقدمها وبقائها. 

ختاما» لقد نجحت الأنطولوجيا في عدد من اللغات وأثبتت ت كفاءتهاء وهذا ما 
ستثبته الفصول القادمة الذي تستعرض عدداً من ناذج الأنطولوجيا المختلفة في اللغات 
الأخرى والتي نتمنى أن تكون مصدراً لإثراء الأنطولوجيا العربية وفتحاً عليها. 
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4.١‏ المراجع 
المراجع العربية 
استيته» سمير )7١٠١4(‏ اللسانيات ( المجال والوظيفة والمنهج)» إربد» عالم الكتّاب 
الحديث. 
بالمر» فرانك )١991(‏ علم الدلالة» ترجمة د.خالد جمعة» الكويت» مكتبة دار 
العروبة. 


تودوروف وآخرون )35٠٠١١(‏ المرجع والدلالة في الفكر اللساني الحديثء ترجمة 
عبد القادر فيني» المغربء أفريقيا الشرق. 

جا خندد عن 80 الس اللشرعي القاد ره متعمة الاداب» 

ابن جنى» الخصائص )١9417/5(‏ تحقيق د. محمد النجارء القاهرة, دار الكتب المصرية. 

الجوهري. الصحاح (17175) تحقيق د.أحمد عبدالغفور عطارء القاهرة» عالم 
الكتاب العربي. 

جيرارتسء ديرك ( )١575‏ نظريات علم الدلالة المعجميء ترجمة فريق كرسي 
بحث صحيفة الجزيرة» القاهرة» الدار الأكاديمية الحديثة. 

الحلوة» نوال بنت إبراهيم )3١١7(‏ أنطولوجيا الأرض (١‏ دراسة لغوية حاسوبية) 
القاهرة» مجلة علوم اللغقه المجلد ١5‏ العدد 7/ 00. 

الحلوة» نوال بنت إبراهيم )75٠١(‏ التقابل الدلاللي دراسة تطبيقية في سورة النساءه 


مجحلة علوم اللغة» القاهرة. 
حمادو وآخرون )١5١١١(‏ بناء الشبكات الدلالية والانتولوجيا العربية» ورشة عمل 
ألسكو. 


خطابي» محمد )3١17(‏ المصطلح والمفهوم والمعجم المختص.ء عمان. دار كنوز المعرفة. 

الخولي» محمد ( )١191/7‏ معجم علم اللغة النظري, بيروت»ء مكتبة لبنان. 

الزبيدي (17284) تاج العروسء الكويتء وزارة الأوقاف. 

سعدء محمد (7 ٠ ٠‏ علم الدلالة» القاهرة» مكتبة زهراء الشرق. 

ابن سيده (17278) المخصص. القاهرة» مطبعة بولاق. 

السيوطي ( )١518‏ المزهر في علوم اللغة وأنواعهاء تحقيق فؤاد علي منصورء 
بيروت. دار الكتب العلمية . 
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الشاطبي (1741) الموافقات في أصول الأحكام» مصرء المطبعة السلفية . 

عبدالجليل» عبدالقادر )١577(‏ المعجم الوصفي لمباحث علم الدلالة»عمان» دار صفا. 

عبدالواحد» عبدالحميد )73٠١1/(‏ الكلمة في اللسانيات الحديثة» تونس» صفاقس» 
كلية الآداب والعلوم الإنسانية بصفاقس . 

العسكري أبو هلال (م184١)‏ كتاب الصناعيتين» تحقيق مفيد قمحية» بييروت» دار 
الكتب العلمية. 

عمرء أحمد مختار )١194/.(‏ علم الدلالة» القاهرة» عالم الكتب. 

عمرء أحمد مختار» صناعة المعجم الحديث» ( 51/8 )١‏ القاهرة» دار عالم الكتب. 

غاليم محمد وعبدالرزاق تواربي 2٠١١‏ الهندسة المعرفية والتدبير الحاسوبي في 
المصطلح المولد» الرباط» منشورات معهد الدراسات والأبحاث والتعريب جامعة 


محمد الخامس. 

ابن فارس ( 1759) مقاييس اللغة» تحقيق عبدالسلام هارون. القاهرة» دار إحياء 
التراث. 

كروس ( )35١١5‏ علم الدلالة المعجميء ترجمة عبدالقادر فيني» المغربء أفريقيا 
الشرق. 

لوبئر» سبستيان ( )35١٠١‏ علم الدلالة» ترجمة سعيد بحيريء القاهرة» مكتبة زهراء 
الشرق. 

لاينزء جون )١9/177(‏ اللغة والمعنى والسياق» ترجمة عباس صادق الوهابء. بغداد» 
دار الشؤون الثقافية. 


المالكي» رائدة )١575(‏ التقابل الدلالي في صحيح البخاري» رسالة دكتوراه 
جامعة الأميرة نورة» قسم اللغة العربية. 

مجاهد. عبدالكريم (1985) الدلالة اللغوية عند العربء الأردن» عمانء دار الضياء 
للنشر والتوزيع. 

بن منظور )١1515(‏ لسان العربء بيروت»ء دار صادر. 
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الفصل الثاني 
هندسة الأنطوئلوجيا 


د. عريب بنت عبد الله العويشق 


01 مك 

في الفصل السابق استعرضنا مفهوم علم الدلالة وكيف أوجد لإزالة اللبس في 
المعنى وتقنينه» وكيف تعتبر الأنطولوجيا أداة مناسبة لتوصيف المعنى. 

ولعلك تتساءل الآن: كيف ثبنى الأنطولوجيا؟ وماهى الأدواث التى تعين على ذلك؟ 

ذخال يناء الأنط ولو جياعلم له أصول وهذا العلم يسم ب#غكلسة الأنطولوجيا»: 

في هذا الفصل سنستعرض مفهوم الأنطولوجيا وكيفية بنائها من منظور حاسوبي» 
وسنتطرق للموضوعات التالية: المقصود ببندسة الأنطولوجيا وتاريخهاء وأنواع 
الأنطولوجيا وأساليب بنائها ومكوناتها والآدوات المعينة لتمثيلها حاسوبيا. 


؟ , 7 مفهوم هندسة الأنطولوجيا 

تعرّف الهندسة التطبيقية بشكل عام وفي أي مجال: بفن الإفادة من المبادئ والأصول 
العلمية في بناء الأشياء وتنظيمها وتقويمها (المعجم الوجيز ص5 54). فالمهندس ينصب 
عمله في الموازنة بين الأصول العلمية لبناء الأشياء وقيود تطبيقها على الواقع وما يتطلبه 
ذلك من تكلفة ووقتء فكم| سترون في هذا الفصل هناك قواعد علمية لبناء الأنطولوجيا 
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قد يتم تجاوزها فلا تطبق بحذافيرها وتستبدل بحلول واقعية تحل المشكلات الآنية. 
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والأنطولوجيا ني مجال الحوسبة وعلم المعلومات تحدد وتعرف بأنها: مجموعة من 
عناصر التمثيل الأولية التي يمكن من خلاها بناء ناذج لمجال معرفني أو مصطلحات 
علمية. وعناصر التمثيل الأولية هذه عادةً ما تكون أصناف (أو مجموعات)» وخصائص 
(أو سمات»» وعلاقات (أو صلات بين المصنفات)» وهدفها هو بناء مرجع رقمي موحد 
للمصطلحات والمفاهيم والعلاقات في مجال معين ليتم استخدامها في تبادل ونشر 
المعلومات حول المفاهيم وهيكلتها بين المختصين, أو في البرامج الحاسوبية وتوضيح 
الافتراضات الضمنية وبيانها بجلاء لإزالة اللبس في المفاهيم. 

وقد بدأ الاهتمام الحاسوبي بالأنطولوجيا نتيجة لجهود الباحثين الأوائل في مجال الذكاء 
الاصطناعي (ععمعع خ1اعامآ لدع ناث ).» فقد أدركوا فائدتها في تجريد الواقع وتمثيله 
حاسوبياء ومن ثم تفعيل المنطق الرياضي لاستنتاج حقائق ضمنية ومعلومات جديدة 
لبناء قواعد معرفية حاسوبية (882565 120116086) وأتمتة التفكير الاستقرائى المنطقى. 

وقد شاع مصطلح الأنطولوجيا في أوساط مجتمع الذكاء الاصطناعي في الثمانينات 
الميلادية من القرن الماضي ليعني شيئين: 


المعنى الأول: ثيل نظري للعالم» والمعنى الثاني: هو أحد مكونات القاعدة 
المعرفية. وني التسعينات بدأت جهودهم لتوحيد طرق ولغات تمثيل الأنطولوجيا 
ووضع معايبر لهاء وهدفهم من ذلك هو نشر استخدامها على نطاق واسع لأن أهمية 
الأنطولوجيا تزداد كلما ازداد عدد مستخدميهاء مثلها مثل اللغة تماماء كلما ازداد عدد 
الناطقين مباء ازدادت أهميتها وانتشارها. 

وقد تضافرت جهود عدة لتعريف لغة حاسوبية خاصة للأنطولوجيا تدعى 
(.01771) عع قناوصهآ 11665 /رع15منم0 (لغة الأنطولوجيا الشبكية) وهى اللغة 
المستخدمة حالياً على نطاق واسعء وقد شاعت هذه اللغة مع شيوع شتاريم الويي 
الدلالي (اء/11 عناصهصء5) وتطبيقاتهاء التي كان طموحها ترميز البيانات في الشبكة 
لمكي ليل صيكةاا مو تيمم بامفقه انها قافو عم قرلا سداس ربياه كنا مز 
استنتاج معلومات ضمنية أو جديدة عن طريق الاستقراء المنطقي. 

وقد وظفت العلوم المختلفة الأنطولوجيا بمفهومها الحاسوبي لتمثيل المصطلحات 


م5 - 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


والمفاهيم الخاصة بها وخصائصها والعلاقات بينهاء ففي الطب مثلاً استخدمت 
لتوصيف الأمراض والأدوية» وفي الأحياء لتوصيف الجينات» وفي الكيمياء لتوصيف 
المركبات» وفي علم المكتبات لتوصيف المؤلفات» وفي اللغويات لتوصيف الكلمات» 
وكذلك في كل علم أو تطبيق يحتاج إلى توصيف المفاهيم والعلاقات بينها بشكل واضح 
ودقيق ومقئن» فإنك ستجد الأنطولوجيا حلا مناسبا لما. 

وفي الفصل الثالث من هذا الكتاب سنتطرق بشىء من التفصيل لأمثلة متنوعة عن 
استخدام الأنطولوجيا باللغة العربية في المجاللات لعلف 


”و“ تصنيف الأنطولوجيا حسب شموليتها ونطاقها 
تختلف الأنطولوجيا حسب نطاقها وشموليتها والتفاصيل التي تغطيهاء وقد صنفها 
روسى وآخرون كالتالي (روسى وآخرون 2011» 21 .]© /إ556نا10 ): 


١-الأنطولوجيا‏ التأسيسية أو العليا (م10 / نرع10مغص0 2[1هه0260سنه"1 
001 ع1 

وهي أنطولوجيا عامة» يمكن استخدامها في عدة مجالات» مهمتها هي تعريف 
قاهيم أمناسة مثل: الشيء» والعلاقات» والحدثء والإجراءء» وغيرها ب المفاهيم 
الموجودة في كل مجال. ولا تعتبر الأنطولوجيا العليا نموذجاً لمجال معين ولكن نموذج 
للنموذج أو ما فوق النموذج (31618-810061) إن صح التعبير» ومن أمثلتها: 

-أنطولوجيا دولتشي (1701.01) (كما في شكل )١‏ هي اختصار ل (ع انام و12 
000 60 لطة عامتمع من[ 10 وعم 1متد0) وهي الأنطولوجيا 
العوضيقية للهغدسية اللقوية والعرقة: وبري ذولناي هل صنك أساسى وفو صتك 
(1315ناءتامه) (الأشياء المعينة) يندرج تحته أربعة أصناف»؛ هي: صنف (18:00115821) 
ويقصد به صنف الموجودات» وصنف (261010186) ويقصد به صنف الأحداث» 
وصنف (001131157©) أي الخواصء. وكذلك صنف (42515861) أي المجردات. 

وصنف الموجودات أو الموجود (18120111824) يعنى الشثىء المادي أو المعنوي الذي 
يكون موجوداً بأكمله بغض النظر عن الزمن» فلو أوقفنا الزمن لاستطعنا استيعابه 
كاملاًء فالإنسان» والكتاب. والمنظمة» والمجتمع كلها أمثلة على موجودات. 


ةنا 


هذه الطبعة 

إهداء من المركز 

ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجارياً 


وصنف الأحداث أو الحدث (2650105321) يعني الشيء الذي لا يتواجد سوى جزء 
منه عند إيقاف الزمن ولا يمكن تمبيزه بشكل كامل إلا من خلال تتبع الزمن» مثل 
الإجراء. والجريء والتفكير وغيرها. 

أما صنف الخواص أو الخاصية (010811697) فهى تمثل الخواص للموجودات 
والأحداث. ْ 

وصنف المجردات (45]5260) تمثل الأمور المجردة مثل الزمن والمساحة. 


6وانءاعموم 
اشيء معين 


أعقغوطم باتلهيي0 غأمقعنلمعم 
مجرد خاصية حدث 


ا 
مع مم1 ألاعياع ع/ا53 أقع ادزام 
حقيقة زمنبة مناسية مزاولة 0 
51 امع توبرطم امع جرمعياع أحاعم ووع6مم 
نستموطة مليؤنة [مَان لم إجراء - يدايا 1/3 01 ممم | | 
الكت كك عقلي 
مماوعم أعق أوطم مع صوطاونام تررمععم 50 1 
منطقة مجردة إتام حالة الافاءك عاناغوعم 
اجتماعي خاصية 
عع زط0 
كائن 


شكل ١‏ : رسم توضيحي لأنطولوجيا دولتشي (001:017) 


ولمزيد من المعلومات حول أنطولوجيا دولتشي يمكنك الرجوع إلى غنيمي وآخرون 
(غنيمي وآخرون 81.2003 .اه تصعومة6 ). 

مثال آخر على الأنطولوجيا العليا هي أنطولوجيا سومو (51[010) (كما في شكل ؟) 
وهى اختصار ل (00601087 0ع7/118 ناعم ملآ لعأوععع511) أي الأنطولوجيا المقترحة 
المدححة العليا (بيز وآخرون 8122002 با ءووء2 ). 

وال هدف من سومو هو الاستفادة من الأنطولوجيا الموجودة ووصل مفاهيمها 
وعلاقاتها ببعضهاء وأعلى مفهوم أو صنف فيها والذي ينبثق منه جميع الأصناف هو 
الكيان (621119) والذي ينسم إلى صنفين مادي (013:51621) و مجرد (8051:2©1). 


50 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


لإ001016 أنانااء 5 
الأنطولوجيا الهيكلية 
لاع16م60م0 عوه8 
الأنطولوجيا الأساسية 
1 َ 
لاعماهممغمعمء ااا مم1 انا معط 61355/ غ56 
ميريو طبولوجي زمني 1 صنف/ مجموعة 
| 
5اعع زط 6 وعءووععمم عنناكقء1/ا حام ه61 
كائنات إجراءات قياس شكل 


5ع 6أاهبي0 
خواص 


شكل ١‏ : رسم توضيحي لمكونات أنطولوجيا سومو (510310) 

3 الأنطو لوجيا العامة (نرع10هغم0 21عمء0) 

الأنطولوجيا العامة تصف معلومات عامة في يجحالات ضخمة ومن أمثلتها 
0606 (لينات 1995» 1.6086) التى تحوي على مئات الآلاف من المصطلحات 
والمفاهيم. ْ 

ويمكن اعتبار أنطولوجيا اللغة العربية التي بدأها (جرار 2135181 2011) (كم| سيرد 
ذكرها في الفصل التالي) في حال اكتمالما أنطولوجيا عامة فهدفها التوصيف اللغوي 
للمفاهيم وستكون شاملة لعشرات الآلاف من المصطلحات (انظر شكل "0. 


صف 
8 مجموع من التلاميذ في مستوى تعليمي واحد 
#اترتيب لأشياء تكون فيه مستوية وجنباً الى جنب مزه 
3 
الجدول الدوري 98ظ55 7 557 
2 مصفوفة ولباب -ديم 
١‏ جدول ,"2 ترتيب لأشياء جنبا الى جنب سخ >| تنظيم الأشياء بصورة ممنهجهة 
#مصفوفة بيانات و ا : 5 موضع الشيء ضمن تسق تعاقبي 
صفوف وأحمدة للل تدكا 
أجندة 
#اجدول بأيام السئة مرتب | ارتب الأشياء على شكل جدول 0 
كنب تعكدها الزعاق ا و وب 1 
اسجل لمواعيد وأحداث تيار مائي كبير يتدفق بمجرى 
وزمن حدوثها نهر النيل ع جيم الأخدود الذي يتدفق فيه تيار زجر 
| ريا عير ار سس | كذ #زجر بصوتقوي ار 0 


في البح رالأبيض المتوسط مارآ 


في السودان ومصر. 


شكل : رسم توضيحي لثال ني الأنطولوجيا العربية (جرار 2011, هنيدل ) 


المت 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجارياً 


"- أنطولوجيا المرجعية الأساسية (ترع010غم0 ععمعى ءا ءروح) 

هدفها تقنين وتوصيف مصطلحات ترتبط بمجال معين» واحتواء وجهات النظر 
المتخلفة حول هذا المجال هدف توضيح التشابه والاختللاف بينها: وتبنى عادة بدمج 
عدد من الأنطولوجيا المتعلقة بالمجال لتحديد المفاهيم الأساسية المشتركة. 


5 - الأنطولوجيا المنخصصة بمجال معين (أنطولوجيا المحال) (دنهسده2 
20260107 

هي أنطولوجيا مختصة بمجال معين وتوصف مفاهيمه من منظور واحد ويكون نطاق 
استخدامها محدوداً بالخبراء أو المهتمين في هذا المجال. ومن الأمثلة على ذلك أنطولوجيا 
القرآن الكريم (02101081 011187) (ديوكس و حبش 22010 1180851 ع 5عء1نا2 ) 
وتتضمن أنطولوجيا القرآن الكريم أهم المصطلحات والمفاهيم الواردة في القرآن الكريم 
والأحاديث النبوية وكذلك تفسير ابن كثير وتصف علاقة تلك المصطلحات ببعضها. 


فس( الأنطولرج) االخصصة لطيو مدن (الطرلوجب التطبيق) أوالأنطرلوجيا 
المحلية (:وع026010 1.021 «منوعنامم4) و أنطو لوجيا المهمة (7ع6010ه0 ع1وة1) 

وتعتبر تخصيصاً لأنطولوجيا المجال» وهدفها هو توصيف وتوثيق المفاهيم المختصة 
بتطبيق معين من وجهة نظر معينة وليس الغرض منها مشاركة المفاهيم. وكذلك 
أنطولوجيا المهمة هدفها توصيف المفاهيم المتعلقة بإنجاز مهمة معينة. 

ويوضح شكل ؛ علاقة التصنيفات السابقة لأنواع الأنطولوجيا حسب شموليتها ونطاقها. 


مما 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


أنطولوجيا المرجعية الأساسية 
أنطولوجيا المجال 


الأنطولوجيا العامة 


أنطولوجيا التطبيق (الأنطولوجيا امحلية) 


شكل ؛: تصنيف الأنطولوجيا حسب شموليتها ونطاقها 


٠‏ و4 مبادئ وأساليب بناء الأنطولوجيا 

كما ذكرنا من قبل فإن هندسة الأنطولوجيا علم له مبادئ» والتقيد بها يضمن 
الحصول على أنطولوجيا تقل فيها الأخطاء ويتداولها المختصون على نطاق واسعء وفيا 
يلي أهم المبادئ والأساليب لبناء الأنطولوجيا. 


١و5‏ و١‏ مبادئ بناء الأنطولوجيا 


«الو ضوح 0 

فلا بد أن تحدد الفروقات بين الأصناف بدقة» بحيث يقل الغموض قدر الإمكان» 
كما يجب أن تتوفر بها شروحات وأمثلة كافية لفهم الأصناف والعلاقات بينها. 

« الاتساق ععمءتعط0©) 

فمن أهم مزايا الأنطولوجيا هو تحديد المفاهيم بحيث تكون متسقة منطقياًء لذا لا بد 
من التأكد أثناء بنائها أنها كذلك بحيث لا يستنتج منها معلومات خاطتة. 

٠«‏ التمددية أو قابلية التو سع واناالقمعء ادا 

بعد النظر مهم عند بناء الأنطولوجياء وذلك باستشراف الاستخدامات المستقبلية 


فافات 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجارياً 


للأنطولوجياء فعند بنائها لابد من الموازنة بين التخصيص والتعميم» فتكون 
الأنطولوجيا محصصة بالقدر الكافي لخدمة الغرض ال حالي» بحيث لا تحد إمكانية مدها 


وتوسعتها لخدمة أغراض أخرى في المستقبل. 

".5و أساليب بناء الأنطولوجيا 

إن تصور المفاهيم عند بناء الأنطولوجيا له أساليب مختلفة» ويمكن تصنيف هذه 
الأساليب يتحسسب اتجاة التصنيف» أو بحسب مصدر المعلومات وفيا يل توصيف 
ذلك: 


:) طرق البناء حسب اتجاه التصنيف (جاندون 2002, «ملسة©‎ ٠ 


0 الأسفل للأعلى (ممناحمده)]180) : 
وتبدأ العملية فيها من الأصناف (135865©) البالغة التتخصيص ويتم تعميمها ودمج 
المتشابه منها تحت أصناف أعم» وتكرار ذلك حتى تكتمل الأنطولوجيا. 


0 الأعلى للأسفل (ددمه)ه8-م10) : 

وتبدأ العملية فيها بالعكس فتحدد الأصناف العامة أولاً ويتم تخصيصها أكثر فأكثر 
حت تشمل كل الأصناف. 

ه الوسط للأطراف (4ا0 -3110016): 

وتبدأ العملية فيها من الأصناف المهمة للمجال المراد توصيفه. ومن ثم تعمم 
و تخصص لإكال الأنطولوجيا. 


:) طرق البناء حسب المصدر (رومى وآخرون 2011 » 21 .© 'إءووناه2‎ ٠ 


ه النص كمصدر: 

فالنصوص من منظور حاسوبي هو سرد لكلمات ليس بينها علاقة مالم توضح تلك 
العلاقات صراحة حاسوبياء أو يتم تعليم الحاسوب طرق استنباطهاء ولذا تستخدم 
أساليب معالجة اللغة الطبيعية لاستنباط العلاقات بين المفاهيم والأصناف الموجودة في 
النصوصء وبذلك يمكن إنشاء أنطولوجيا منها. 


عمد 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


0 القواميس وموسوعات المفردات كمصادر: 
وهذه مناسبة لاستخلاص الأصناف وبناء أنطولوجيا مبدثية يمكن تطويرها بإضافة 
العلاقات بينها. 


0 قواعد البيانات كمصادر: 

فقواعد البيانات مصدر قيم لبناء الأنطولوجياء وذلك لأنها أنشئت على أسس 
منطقية» وبالتالي يمكن الاستفادة من هيكل قاعدة البيانات لإنشاء الأصناف والعلاقات 
والسماتء ومن بيانات القاعدة في إنشاء الأفراد. 


",ه مكونات الأنطولوجيا ولغاتها وأدوات بنائها 
تتكون الأنطولوجيا من أنواع مختلفة من العناصر» وهنا سنستعرض هذه العناصر 
مع إعطاء أمثلة على كل منها وكذلك لغات كتابتها وأدوات بنائها. 


"وه , ١مكونات‏ الأنطولوجيا 


أ- الأصناف (6665م5/و013556): الصنف في الأنطولوجيا يمثل نوعاً أو فئة 
فلو أردنا تمثيل منسوبي الجامعات في أنطولوجياء سيكون الصنف الأساسي الذي 
تندرج تحته بقية الأصناف هو صنف «منسوب الجامعة»» ويندرج تحته ثلاثة أصناف 
وهي «عضو هيئة تدريس» و»موظف» واطالب». وهذه الأصناف تنقسم إلى أصناف 
أخرى كما في شكل (0). 


ب- الأفراد (010101815م1): هو فرد من صنف معينء فمثلاً الطالبة (نورة 
الأحمد) تعتبر فردا من الصنف «طالب بكالوريوس»» وبالتالي هي فرد من أفراد الصنف 
«طالب» وذلك يقتضي أنها فرد من «منسوبي الجامعة»» في بعض الأحوال يكون الفرد 
ينتمي إلى صنفين» فلنفترض أن (صالح المحمد) موظف في الجامعة» لكنه يكمل دراسته 
العليا فيهاء فسيكون طالباً أيضاً. 


د ة”ت 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


ج- العكلاقات (13005ع2): عي علاقات تربط الأفراد ببعضها وتعرف 
العلاقات بين الأصناف وتستخدم في توصيف الأفراد» ففي ال مثال السابق توجد علاقة 
(يرأس)» وهي تربط المنسوبين بمرؤوسيهم, وكذلك علاقة (يدرس)» فهي تربط عضو 
هيئة التدريس بالطالب. 

د- السمات (165ازءممء2): هي سات تصف الأفراد» فمنسوب الجامعة له اسمء 
ورقم وظيفي» ومرتب وغيرها من السمات. 

ه- الشروط (105:ى): تقنن الشروط الأصناف أو العلاقات وتوضح القيود 
التي تحكمها. 

وتعتبر التعليقات كذلك من المكونات الأخرى للأنطولوجياء ولكنها لا تستخدم 
لتمثيل المفاهيم نفسها وإنا لشرحها وتوضيحها للقراء. 


عسوب 
الجامعة 
طالب موظفٍ 2 
تدريس 
ا أستاذ أستاذ 
00 ذأ 2 ساعد مشارك 


شكل ه: أنطولوجيا منسوب الجامعة 


ظ ل 


" وه ,” لغات كتابة الأنطولوجيا 

إن اللغة الحاسوبية الشائعة حالياً هى لغة الأنطولوجيا الشبكية (:آ078/1)» وهى 
لغة لها أسسن منطقية تمكن من أعتة الاستقراء المنطقى (25001508ع1 علناء12011) . وها 
كذلك ترميز يتوافق مع اللغات الحاسوبية الوضية» (228113865آ منكا:ة]/3). مما 
يسهل تناقلها واستخدام البرامج الحاسوبية الموجودة للتعامل معها. 

وتفديؤك لق الاجر ره الشيكية ده لغاى بجاسرية اورت نقلي 
التسعينات الميلادية كانت هناك لغة شو (511011) اختصار (-1112/1 ا 
مه ممع نزع10مام0) وتعني لغة الأنطولوجيا البسيطة. ومن ثم لغة أويل 
(011) (عع2ناعممآ عع مقلاءععام] تزع 10مغكم0) وتعني لغة تبادل الأنطولوجيا. 


5 


هذه الطبعة 

إهداء من المركز 

ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


وفي عام ٠٠٠١‏ مولت وكالة مشاريع البحوث المتطورة الدفاعية الأمريكية «داريا» 
2 خ1ث2[) إنشاء لغة دامل (.1041/1) (1228112856 0نك1ت1/]2 أتاععث. خطخ1[ك<ط) 
وتعني لغة داربا لتوسيم الوكيل» التي رأى المختصون في عام ٠٠١١‏ دبجها مع لغة 
(011) لتصبح (011+.198311) وكانت لهذه اللغة الأثر الأكبر على لغة الأنطولوجيا 
الشبكية (آ0787). 


١‏ , ه,” أدوات بناء الأنطولوجيا 

رغم أن لغة الأنطولوجيا الشبكية تعتبر سهلة» لأنها ى| ذكرنا سابقاً تتوافق مع 
اللغات الحاسوبية التوصيفية» لكن تصعب معها كتابة الأنطولوجياء لأنها تتضخم 
بسرعة وكذلك تصعب قراءتها ومراجعتهاء ولذلك احتاج المختصون لأدوات ذات 
واجهات رسومية تساعد على بناء الأنطولوجيا بشكل أسرع. 

وأشهر هذه البرامج هو برنامج بروتيجي (27:01686)» فالبرنامج يظهر هيكلة 
الأنطولوجيا كرسم شجريء ويساعد أيضاً على اكتشاف الأخطاء المنطقية في 
الأنطولوجيا وإصلاحها والتحقق من اتساقها. 

للحصول على قائمة بأشهر محررات الأنطولوجيا يمكن الرجوع للموقع التالي 


(016015ع_تع 001010 كلذ تع 01. 1717/177.773//:وماخط) . 


ا 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجارياً 


".” منهجية بناء الأنطولوجيا ومراحلها وخطوات تصور وتشكيل 
المفاهيم ٍ 

سنستعرض في هذا القسم منهجية بناء الأنطولوجيا التي تحوي عدداً من المراحل 
وسنركز فيها على بيان خطوات أهم مرحلتين من هذه المنهجية؛ وهما: مرحلة تصور 


"و" و ١منهجية‏ بناء الأنطولوجيا 

إن مهمة بناء الأنطولوجيا تتطلب خبرةً ووقتاً وجهداًء وها منهجية تتضمن العديد 
من المراحل» وفي كثير من الأحيان لا تتسلسل هذه المراحل» لأننا نحتاج أن نرجع لإعادة 
بعضها عند التوسع في التفاصيل وكذلك عند تجلي بعض الأخطاء أو النواقصء ومن أهم 
هذه المراحل كى) ذكرها (فيرنانديز لوبيز وآخرون1995. 81 .أء 2ءمة.آ-2ع0صقمع5 ) 
التالي: 

« تحديد الأنطولوجيا دمتنهءقاءءم5 نزع 01010 

أي تحديد المفاهيم والعلاقات التي ستشملها بشكل عام؛ وسيناريوهات استخدامهاء 
ونطاقيا: 

« جمع / اكتساب المعلومات 101511052وع لك ع201:1608ك]1 

ويتم فيها تحديد مصادر المعلومات» فقد تكون كتبا أو معاجم أو جداول أو رسومات 
أو تجمعا من الخبراء إما بمقابلات أو استبيانات أو عصف ذهني. 

)12 10 تصور المفاهيم‎ ٠ 

وفي هذه المرحلة يتم حصر وتدوين كل الأصنافء وتمثيل العلاقات بينهاء وكذلك 
تحديد الأفراد. وفي هذه المرحلة تتحدد إمكانية الاستعانة بأنطولوجيا موجودة. 

« تشكيل المفاهيم 10 

في هذه المرحلة يتم تجهيز المفاهيم لتمثيلها حاسوبيا. 

« التنفيذ 165161626101م1]0 

نمذجة الأنطولوجيا حاسوبياً باستخدام إحدى لغات الأنطولوجيا. 

« التقو يم ااا ْ 

وتشمل التاكد من عدم وجود أخطاء وكذلك تقويم مناسبة الأنطولوجيا للغرض 
الذي أنشعغت من أجله. 


رم 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


« الصيانة ]1/210 

ويتم فيه تحديث الأنطولوجيا لتواكب التطورات وتصحيح الأخطاء التي تكتشف 
مع الاستخدام. 

« التوثيق 100111161126102 

من المفترض أن يكون التوثيق ملازماً لكل المراحل» فتوثق الافتراضات والقرارات» 
وكذلك عند مرحلة التنفيذ يتم تدوين تعليقات تشرح كل صنف أو علاقة أو فرد. 


,> خطوات تصور وتشكيل المفاهيم ني الأنطولوجيا 

إن مرحلتي تصور وتشكيل المفاهيم تعد من أهم مراحل بناء الأنطولوجيا (التي تطرقنا 
لها سابقاً)» حيث تتبين فيها معالم الأنطولوجياء فخلام| تنخذ معظم القرارات المختصة 
بتجريد المفاهيم وتمثيلها. وك| رأينا فإن هاتين المرحلتين تعقبان مرحلتي تحديد الأنطولوجيا 
وجمع المعلومات التي يحدد فيهم| مجال ونطاق الأنطولوجياء وتتضمن مرحلتا تصور وتشكيل 
المفاهيم على الخطوات التالية (نوي ومكجينز 2002, 162655نا 1/100 ؟ /(210): 


١‏ - إعادة استخدام الأنطولوجيا الموجودة (إن كانت مناسبة): 

كما ذكرنا في مقدمة الفصل إن ال هدف العام من الأنطولوجيا هو الوصول إلى تمثيل 
موحد أو شبه موحد أو معياري للمفاهيم والمصطلحات. وتزداد أهمية الأنطولوجيا 
كلما زاد عدد مستخدميها. وبالتالي فإن من صالحنا إعادة استخدام أنطولوجيا موجودة 
أو أجزاء منها إن كانت تخدم أغراضناء خصوصا إذا كانت شائعة عند المختصين» 
ويمكننا ذلك من خلال استيراد الأنطولوجيا لتضمينها في الأنطولوجيا التي ننشتهاء 
وهذا أفضل من إنشاء أنطولوجيا جديدة من الصفر قد لا يستخدمها سوى مطوريها. 


؟ - تحديد المصطلحات المهمة في الأنطولوجيا: 

وهنا يتم سرد المصطلحات والمفاهيم المهمة بغض النظر عن علاقتها ببعض. الهدف 
من هذه الخطوة هو حصر مفاهيم الأنطولوجيا بشكل عام. 

*- تحديد الأصناف وهيكلتها: 

وفي هذه الخطوة تحدد الأصناف (135565©) وعلاقتها ببعضهاء وفيها تتبع أحد 
الأساليب التي ذكرت في القسم (2.4) أي بحسب اتجاه التصنيف. 


موعت 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجارياً 


- تحديد العلاقات والسمات: 

فإن الأفراد ترتبط ببعضها بعلاقات (7613]1005) وما سمات (1]165©م050)» وفي 
هذه الخطوة تحدد اسم العلاقة أو السمة وكذلك ماما ومداهاء ففي المثال المذكور في 
قسم (5.2) كانت العلاقة «يرأس» تربط بين الموظفين ومرؤوسيهمء وهذه العلاقة 
يجالها (001231) ومداها (130286) هو منسوب الجامعة. بين| علاقة (يدرس») الها هو 
«عضو هيئة تدريس ») ومداها هو «طالب). 


ه- تحديد خصائص العلاقات (5مه2اع8): 
تتيح لنا لغة الأنطولوجيا الشبكية .207771 تحديد خصائص منطقية للعلاقات» 
وهذه الخصائص تمكننا من استنتاج معلومات أكثر. وهذه الخصائص تشمل: 


« الدالية (112010081): وهى تعنى أن العلاقة معرفة لتربط الفرد بفرد واحد 
تقناء قوواة حلدقة حيار الخو ال الك تينميها الدلاك ناا حى عقاول عبان 
صنف الأجهزة ومداها صنف الأشخاصء بمعنى أن الجهاز له مالك واحد 
فقط» وكون العلاقة دالية» لا يعني أن العكس صحيح (إذا قلبنا المجال والمدى)» 
بمعنى أن الشخص قد يكون لديه أكثر من جهاز. 


« التعدى (178051656): ومثال على العلاقة المتعدية علاقة «يرأس» في مثال 
ا(امنسوب الجامعة»). فإن كان محمد يراس صالح. وصالح رانين أحمد. فإن محمد 

« التماثل (11]ء سدمر5): العلاقة المتعاثلة تعنى أن العلاقة باتجاهين» كمثال علاقة 
الأخوة» فإن كان محمد أخاً لصالح: فذلك يعني أن صاحاً أخ التحييل: 


« الانعكاس (16863176): إن كانت العلاقة تربط الفرد بنفسه. مثال علاقة 
ايعرف» بين الأشخاصء وهي تربط الشخص بكل من يعرفهم؛ وهي علاقة 
انعكاسية لأن أي شخص يعرف نفسه. كما يمكن تعريف العلاقة بأنها عكس 
علاقة أخرى» فمثلا علاقة «ابن ل) هي عكس علاقة «والد ل». 


دهعم 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


5- إنشاء الأفراد (1215نله1): 

وهي تحديد الأفراد التي تنتمي إلى الأصناف. مثل صالح المحمد, ونورة الأحمد في 
مثال «منسوب الجامعة). 

ملاحظة: لا توجد طريقة واحدة لتمثيل وتشكيل المفاهيم» فلو اتبع شخصان 
هذه الخطوات في الغالب سيحصل كل منههما على أنطولوجيا مختلفة» ولذا من الأفضل 
عند بنائها أن يتعاون عدد من المختصين وذوي الخبرة بالمجال المراد تمثيله باستخدام 
الأنطولوجياء وتبقى العملية دورية وينبغي الرجوع لما وإعادتها من حين لآخر لضمان 
فائدتها. 


؟ و” التعرف على برنامج بروتيجي 01686: 2 

إن برنامج «بروتيجي» هو البرنامج الأشهر في مجال بناء الأنطولوجيا وتحريرها وهو 
من إنتاج جامعة ستانفورد الأمريكية في الثانينات الميلادية (موسن 22002 2ء15ا/1)» 
وقد صمم لجمع البيانات وتنظيمها والبرنامج يحدث باستمرار. وسنستعرض هنا أهم 
خصائص البرنامج باستخدام مثال منسوب الجامعة الذي تعرضنا له في قسم (5.2). 


أنطولوجيا منسوب الجامعة: في شكل © تظهر أنطولوجيا منسوب الجامعة 
105 ا في البرنامج. واجهة البرنامج تتيح استعراض الأصناف وتفريعها الشجري 
وعلاقاتها وسماتها وأفرادها أيضاً. 


منسوب الجامعة (2016/11/*زوهاك !0ه لوه هف لهه لومم حك «كناج هج مه هومن لنة«السنسوب الجامعة).: [1... لم0 فلهه الوه «ع زواعو هيدنا © 1١‏ © 
3 وبا" © ١‏ 


صمصهاا 906 9 .بعص ممع م صما بخص د تسل اليه ميمه مار 


شكل 5: أنطولوجيا منسوب الجامعة في برنامج بروتيجي وتظهر الأصناف والعلاقات 


5-8 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


منسوب الجامعة (2016/11/«ذو هاما ههه دعن مله لوبت .حادبوهناائه هد بو 0«التونا7الستسيب الجلمعة). : [... 061009 ذالهه اهاندوله ديعولا © 5 © 
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شكل “7: أنطولوجيا منسوب الجامعة في برنامج بروتيجي وتظهر السمات 


منسوب-الجامعة (68/2016/11ذوه 00401 /وه جاه /«ولهه /و/ه.حاء بدت 2011 :عع بموممه//:م«المتسوي-الجامعة) : [/.../م8/40ه0لوهنة/«ولهه/ع هونا © ١‏ © 
...طعمهع5 متسوب-الجامعة (طاع/0 1301© 5. الالهما/ / :م141 © 35 5 
> /20نا0 0 ١‏ »د ذكماء برط دلهنواامما | عد ووتاتامع | »د /روماما9 وبتاعم ‏ 


صاك_المحمد :80001241605 ةوكم 1-1 


ومتطتنابيه © +« 
منسوب_الجامعة © * 

طالب © « 
طالب_بكالوريو س © 
طالب_دكتوراه 9 
طالب_ماجستير © 

عضو_هيئة_تدريس 80 « 
موظف 


كمع ماما برموه نكت 10 6 مكمةا ذا 1500 مكمه د مم5 امد و ممعدمة ملا 


شكل 8: أنطولوجيا منسوب الجامعة في برنامج بروتيجي ويظهر أحد الأفراد 


؟ 8 أخطاء شائعة فى بناء الأنطولوجيا 
تتعدد الأخطاء عند بناء الأنطولوجيا ولعل من أهمها: 


« الخلط بين الأصناف والأفراد: بمعنى جعل المفهوم المراد تمثيله صنفاً بدلاً من 
فرد أو العكس. واختيار كون المفهوم فرداً أو صنفاً يعتمد على تطبيقات الأنطولوجيا 
ويصعب تحديد ذلك بشكل مجرد»ء وكمثال لنأخذ القرد في أنطولوجيا الكائنات 
الحية» في هذه الأنطولوجيا سيكون الصنف الأسامي هو الكائن الحي» ويندرج تحته 
صنفان: النبات والحيوان» ويندرج تحت كل منهما عدد من الأصناف» فتحت صنف 


5غ 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


الحيوان تندرج أصناف كالفقاريات واللافقاريات» وتحت الفقاريات توجد أصناف 
الندييات» والأسماك» والزواحف وغيرهاة وتحت الثدييات توجد أصثاف كالركيسياتك 
والقوارض. وال حيتانيات وغيرهاء وتحت الرئيسيات نجد القرد. وفي حال استخدام 
هذه الأنطولوجيا في علم الأحياء لتوضيح العلاقات بين فصائل الكائنات الحية 
المختلفة» فإن القرد سيكون فردا من صنف الرئيسيات. 

بين| لو أردنا استخدام هذه الأنطولوجيا في حديقة حيوان مثلاً» فإننا سنرغب بجرد 
وتدوين كل القردة التي تملكها الحديقة» ولذا سيكون القرد صنفاً وليس فرداً» والأفراد 
التي من نوعه ستكون بعدد القردة الموجودة في الحديقة» ويمثل كل قرد منها كفرد في 
الأنطولوجيا. 

« الخلط بين علاقات الفرد بصنفه وبين علاقة الجزء من الكل أو التضمين؛ فمثلاً: 
سيارة الإسعاف يمكن تمثيلها كفرد من صنف السيارات»ء وف المقابل السيارة تتنضمن 
عجلات» فالعجلات جزء من السيارة» ولكنها ليست سيارة وبالتالي لا تندرج تحت 
صنف السيارات» بل تعتبر من صنف العجلات. 

ك تحديد الخصائص للعلاقات بأنها انعكاسية وهى ليست كذلكء لنفترض وجود 
أنطولوجيا لتمثيل الدول في العام ففي هذه الأنطولوجيا توجد علاقة اتحدها» ويقصد 
مها تعريف علاقة بين الدول المجاورة التى لما حدود معهاء إن علاقة «تحدها» ليست 
العكاسية معن أن الدولة لا د تنسياء ولكنها متتاثلة» فالسعودية تحدها الأردن» 
والأردن تحدها السعودية» لذا فإن أحد الأخطاء الشائعة هو الخلط بين كون العلاقة 
انعكاسية أو متاثلة. 

» استخدام أسراء للأصناف تحمل خصائص منطقية مركبة» فمثلاً تسمية صنف 
ب«الطالب والطالبة» لا يستقيم منطقياء حيث إن ربطههم| بواو يفهم منه تقاطع الصنفين» 
ولكن لا يوجد فرد سينتمي للصنفين معاء أي شخص يكون طالبا وطالبة معاء بل 
سكرة قروا نى احدغياء وإن كان القصر بقسمية السلف برخ الشتك الديمفلن اقاد 
الصنثين قإق اسم الضف وسيت ليسا . 

أخيراء هناك أخطاء أخرى شائعة لم يتسع المجال لذكرها وللاستزادة يمكن 
الرجوع إلى: (كيت وآخرون 22013, 31 .68 5666): و(بوفيدا-فاليون وآخرون 
2 .اه 112102 جهلع201) . 


ب 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


",4 خاتمة 

في هذا الفصل استعرضنا أهم المفاهيم والمصطلحات المتعلقة بهندسة الأنطولوجياء 
وأنواعها ومكوناتهاء ووضحنا مبادئ بنائها وخطواته» وتعرفنا كذلك على برنامج 
بروتيجي لتحرير الأنطولوجيا والذي سيفصل عرضه في الفصل الخامسء وكان هدف 
هذا الفصل هو إعطاء فكرة عامة عن هندسة الأنطولوجيا لتكون منطلقا للقارئ المهتم 
للتوسع والإبحار. 

وفي الفصلين القادمين سنجيب عن التساؤل: «كيف خدمت الأنطولوجيا اللغة 
العربية؟» فالفصل الثالث يسلط الضوء على واقع الجهود البحثية في الأنطولوجيا 
العربية» والفصل الرابع يتناول أهم الإطارات الحاسوبية في مجال اللغة ومثيلاتها في 
اللغة العربية. 


"و٠‏ المصادر 
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الفصل الثالث 
رصد واقع أبحاث الآنطولوجيا العربية 


أ.د. هند بنت سليمان الخليفة 


“ا لين 

في الفصول السابقة تناولنا مقدمة تعريفية بعلم الدلالة من الجانب اللغوي الصرف». 
ثم قمنا بالتعريف بالأنطولوجيا من الجانب الحاسوبي وكيفية هندسته. 

وفي هذا الفصل سنستعرض واقع أبحاث الأنطولوجيا العربية والمجالات التي 
تفرعت إليهاء كى| سنسلط الضوء على التحديات التي تواجه العاملين في هذا المجال. 

إن أهل الاختصاص في العالم اليوم يتسارعون جاهدين في إنشاء أنطولوجيا 
خاصة بعلومهم, فمثلاً نجد أنطولوجيا لمختلف التخصصات كالزراعة والاقتصاد 
واللغويات والكتب المقدسة كالإنجيل» لكن حصة اللغة العربية منها شحيح مقارنة 
باللغات الأخرى ففي دراسة قمنا بها عام 1١٠٠م‏ (الخليفة والوابل» لصة 5كنله41-16 
آذطة]41-1) عن التحديات التى تواجه الويب الدلالية استعرضنا إحصائية من قاعدة 
الأنطولوجيا «أونتو سلكت (غ021056160)) تين أن 744 مخ الأتطولرجيا الوجردة 
في القاعدة هي باللغة الإنجليزية والبقية موزعة على اللغات الأخرى والتي لم يذكر منها 
العربية» ومازال الوضع قائما حتى يومنا هذاء ومع مزاحمة مفهوم البيانات المترابطة 117 
(مكهط[ 0ععلمتط) لفهوم الأنطولوجيا لكننا مازلنا نجد محدودية في عدد الأنطولوجيا 
باللغة العربية. 
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في هذا الفصل سنستعرض واقع الأبحاث والجهود المبذولة في إنشاء أنطولوجيا تعتمد 
اللغة العربية في بنائها وذلك لتحقيق عدة أهداف مثل استخدامها في استرجاع المعلومات 
(لهلاعتاع ا ممتتصتر0م1) وبناء نظم الإجابة الآلية عن الأسئلة (ومتعاؤلزة يع 0) 
التي تعقمد:غل الأتطولوحيا وتوسيع الاستعلام!*! (325100م1:2 006137) والتلخيص 
الل للوثائق الإلكترونية (213112821102ننا5) وغيرها. ثم نلخص التحديات التي تواجه 
مجال هندسة الأنطولوجيا العربية. وأخيراً نختتم الفصل بالإشارة إلى بعض مصادر 
الأنطولوجيا العربية المشاعة للاستخدام. 

*(” أبحاث الأنطولوجيا العربية 

من خلال دراستنا لما أنجز من الأعمال والأبحاث في مجال الأنطولوجيا العربية نجد 
أن ما طرح في الغالب وبصورة عامة يتناول الشق النظري مع وجود تطبيق لنموذج 
تجريبي» فعند البحث باستخدام محرك بحث متخصص كمحرك بحث جوجل العالمي 
عن جملة 000108 ء1ذط412) نجد أن النتائج لا تتجاوز سقف 7١‏ ألف نتيجة؛ وعلى 
النقيض من ذلك. لو بحثنا عن كلمة (0060108(7 داذتاع828) فستظهر النتيجة رقا يصل 
إلى 0177 ألف نتيجة ما يبين لنا البون الشاسع بين اللغتين» ناهيك عن اللغات الأخرى. 

تدعم هذه الملاحظة أيضاً دراسة مسحية قام بها (الزغبي وآخرون. /زططعه41-2 
21..3 ©) حول المجالات البحثية التي تطرق لما مجال بناء الأنطولوجيا العربية» 
وبالمثل ما تطرقت له (اليحيى وآخرونء 2015 »21.6 64 21/8/-41) من مجاللات ركزت 
بمجملها على الأنطولوجيا اللغوية. 

وخلال بحثنا في المجال تشكل لدينا تصور عن تطبيقات ومجالات الأنطولوجيا 
العربية التي حظيت بأبحاث وتطوير أنظمة لها خلال السنوات الماضية وحتى يومنا 
هذا يلخصه شكل .١‏ 
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شكل :١‏ المجالات والتطبيقات المرصودة في أبحاث الأنطولوجيا العربية 

حيث يتضح من الشكل السابق تمدد المجالات التي تناولتها أبحاث الأنطولوجيا 
العربية (الدين» الصحة. اللغة» إلخ) بمقابل التطبيقات التي بنيت حول هذه المجاللات 
(استرجاع المعلومات» قواميسء أدوات توسيم وتحشية» إلخ). وعليه سنتناول في 
الأقسام التالية وبشيء من التفصيل كل مجال من هذه المجالات. 

١١”,‏ أنطولوجيا المجال اللغوي 

تتمحور جل الأعمال البحثية الوعرده فق التبابةة عفد البخث عن اللغة العربية 
والأنطولوجياء حول معالجة اللغة العربية وما يحوم حولها من مجالات» وبنظرة شمولية 
يمكن تقسيم الأنطولوجيا التي أنتجت في هذا المجال إلى التصنيفات التالية: 

)١‏ أنطولوجيا المفردات 

قد تكون من أولى المحاولات لبناء أنطولوجيا للمفردات (1:62100825) العربية هو 
الاستفادة مما هو موجود والبناء عليه فمثلاً قاعدة البيانات المعجمية ووردنت (انظر 
الفصل الرابع) تعتبر نواة جيدة للبدء ببناء أنطولوجيا لمفردات اللغة العربية. ففي عام 
٠‏ "م قام (بلاك وآخرون»21..2006 أ6 813016) بالبدء في مشروع ووردنت العربية 
والتى شكلت أساساً لأبحاث وأنظمة مسثلة منها. 

بض قام (اشكاوي وآخرونء 2014 ..21 1ه '151:16603) ببناء أنطولوجيا أسموها 


6 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


«أزهري» تحتوي على 770١465‏ كلمة مصنفة إلى /11"67"7 مجموعة من المرادفات تدعى 
سينست (8378560) وأيضا تتضمن علاقات دلالية متنوعة بين المجموعات الترادفية 
مثل علاقة التناقضء علاقة الكل والجزء من الكلء علاقة الاشتمال» لتنافس بذلك 
قاعدة البيانات المعجمية الووردنت العربي. 

وفي بجحالات أكثر تخصصية» قامت (الصفدي وآخرون. »31 اه نلمقتةك5-اىم 
1) ببناء أنطولوجيا للمصطلحات الحاسوبية مستلة من نصوص المدونات 
العربية الحاسوبية» حيث تمكنوا من جمع ١٠١١‏ مفاهيم و8/ا مصطلحا و48 علاقة بين 
المصطلحات مثل علاقة لها_شعار وتنتجه_شركة. وقد ساعدت الأنطولوجيا المبنية 
للمدونات الحاسوبية في بناء نظام لاسترجاع المعلومات منها. 

كا أن هناك جهودا لاستخدام ويكيبيديا العربية لبناء أنطولوجيا آلياء ففي 
دراسة (الرجيبة والخليفة. 2014 »٠2118طك1-آى‏ »© طدهطءزة1-2ى) استعانت 
الباحثتان بنظرية الحقول الدلالية التي بلورها العالم جوست تراير (15165 3056) 
لبناء أنطولوجيا للغة العربية آلياء فطبقا هذه النظرية» يتم تعريف كل كلمة في العالم 
الحقيقي من خلال علاقاتها الدلالية مع الكلمات أخرى داخل الحقل الدلالي. 
وعطفا على هذه النظرية» تم تطبيقها لتحديد المفاهيم في العالم الحقيقي باستخدام 
علاقاتها الدلالية التي يتم استخلاصها من ويكيبيديا العربية» والنظام المقترح يتكون 
من ثلاثة أجزاء رئيسة هي المرشح (2ع111). والمستخرج (1:136101) ومولد 
الأنطولوجيا (:7810عمء© 9#ع02]010). والنتيجة هي تمكن النظام من استخراج 
مايقارب (750 ألف) علاقة من ويكيبيديا العربية. 

أما من الجانب اللغوي فهناك دراسة قامت بها الحلوة (7١١1١م)‏ لإنشاء أنطولوجيا 
الأرضء حيث تم بناء الأنطولوجيا بطريقة شبه آلية وفق خطوات عدة قامت على جمع 
المفردات من مصادرهاء ثم تصنيفها وفق مجالات الحقل وفئاته وعناصره؛ ثم وصف 
المفردات حسب سياتها الدلالية وخصائصهاء ثم تكوين شجرة مفاهيم وعلاقات 
للأنطولوجيا مبنية على علاقتي (التضمين والترادف) وفق ما جاء في شبكة الووردنت» 
وذلك للإسهام في بناء التكوين الشجري لأنطولوجيا أولية لحقل الأرض باللغة العربية. 

ومع ما بذل من جهد في بناء الأنطولوجيا واستخراج مفرداتها لكنها غير متوفرة 
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؟) أنطولوجيا النحو واللغة 


بسبب وجود كم هائل من المعلومات غير المنظمة على شبكة الإنترنت» دعت 
الحاجة إلى وجود طرق لتنظيم هذه المعلومات لسهولة استرجاعها واستخراج المعرفة 
منهاء وهنا يأتي دور الأنطولوجيا خاصة اللغوية منهاء ففي محاولة أولية للباحثين 
(ألين وآخرونء 2010 ..21 6© 11306) لتطوير أنطولوجيا الخليل النحوي» حيث 
امشغاتوا بأتطولوجيا جولد (6010) اللمخصصة بالتيثيل اللغوق وام وجودة مسيقاً 
وتم تغذيتها بألفاظ نحوية خاصة باللغة العربية» لكن المشروع لم يستكمل وم يتوفر 
للاستخدام والبناء عليه. 

يأتي بعد ذلك مشروع (أنطولوجيا اللغة العربية) للدكتور مصطفى جرار (:1315815 
1) الذي انتهج طريقة جديدة لتعريف المفاهيم» وتعريف معاني الكلمات العربيّة عن 
طريق تصنيفهاء وتشجيرهاء بحيث تكون الأنطولوجيا هي عبارة عن شجرة من معاني 
الكلمات العربية» وليست شجرة بكلمات اللغة العربية» وقد تم بناء المستويات العليا 
لأنطولوجيا اللغة العربية» وهي لا تزيد على ٠٠٠١‏ معنى (المعاني الأكثر تجريدا)» واعتمد 
فيها على اثنتين من الأنطولوجيا اللغوية هما دولتشي (1701017) وسومو (81[110). 

وعن أوجه التشابه بين الأنطولوجيا العربيّة والووردنت (78050/160)» ذكر جرار 
أن الأنطولوجيا العربيّة مبنيّة على أساس علم المنطقء بالإضافة إلى تأصيلها فلسفياً 
وهذا غير موجود في الووردنت. ولكن. حتى تاريخ كتابة هذا الفصلء لم يتم الانتهاء 
من الأنطولوجيا العربية حسب ما هو موضح في موقع المشروع 

7 01010 11ل /لللع. ]512.111 // :خط 
أيضاً انتقدا”" الدكتور طارق المالكي في ورقة بعنوان (أنطولوجيا النحو العربي) 
منهجية جرار وفلسفته انظر ره عمو ةا 

وفي دراسة حديثة» قام المالكي وآخرون )01١١7(‏ ببناء أنطولوجيا معلوماتية للنحو 
العربي وذلك بتوصيف مجال قواعد اللغة العربية باستخدام الأنطولوجياء حيث قاموا 
برد النحو العربي إلى عنصرين أوليين: الأول هو: الفئة النحوية (01355) وهي مجموعة 
من العناصر النحوية التي تتقاسم سمات مشتركة» وقد تم تقسيمها إلى ان مجموعات 
أساسية وهي: الكلمة والجملة والعلاقات وفئة الجنس وفتة العدد وفئة الأوزان وفئة 
الزمن وفئة الشخص. 
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والعنصر الثاني هي العلاقة النحوية (28056119) وتعني ارتباط بين عناصر من 
نفس الفئة أو من فئتين ختلفتين؛ وقسمت العلاقات النحوية إلى صنفين: صنف إعرابي: 
وضش ين الخصائص الزمية والضرقية والنسية للكلرات مكل العاذقة الزمنية. 


*”") أنطولوجيا لتطبيقات معالحة اللغة العربية 

نقصد بتطبيقات معالجحة اللغة العربية هى تلك التطبيقات التى تستند على الأنطولوجيا 
لإنجاز عمل محدد مثل استرجاع المعلو 57 لداع ماع ]1 22-75 والتلخيص 
(1121123110 وفك اللبس والغموض (1(153125181121100) وغيرها. ومثل هذه 
التطبيقات تتجدد وتتنوع حسب مناسبة استخدام الأنطولوجيا في مجال التطبيق. 

ففي تطبيق استرجاع المعلومات. قام (الآغا والمصريء ».41-113511 6ت 3اع414 
6) ببناء أنطولوجيا 010411 لتحسين استخراج المعلومات من المكتبة الشاملة 
الرقمية» حيث اعتمدوا على الشروح الدلالية المستندة على أنطولوجيا .020411 
لإعطاء نتائج ملائمة وتقديم توصيات لمواضيع ذات صلة عند البحث في المكتبة الشاملة 
الرقمية, 

وني ذات السياق يعتبر تطبيق محركات البحث المنظومة الكبرى التي تحتوي 
تطبيقات استرجاع المعلومات» ففي دراسة حديثة قام بها (سيد والمقرشي» سآ : لك 
110151116]]) عملا على تطوير أنطولوجيا باللغة العربية أسماها (8501310©) 
لفهرسة صفحات موقع كلية العلوم التطبيقية في عمان» واستخدمت هذه الأنطولوجيا في 
محرك بحث للموقع كبديل لمحرك البحث التقليدي والذي يبحث بالكلمات» وأظهرت 
نتائج التجارب تفوق محرك بحث الموقع المبني على الأنطولوجيا على محرك البحث 
التقليدي وذلك لاستخراجه نتائج دقيقة. 

أما في تطبيق فك اللبس والغموض.ء فالبحث الوحيد الذي اقترح استخدام 
الأنطولوجيا لفك اللبس كان بحث (سودانيٍ وآخرون»16181..2014ه5008). وبالمثل 
في تطبيق التلخيصء طور (إمام وآخرون»1708726]81..2013) نظام تلخيص آلي للوثائق 
العربية أطلق عليه اسم (055/10) اعتمد في عمله على أنطولوجيا متتخصصة بمجالات 
متنوعة وشجرة القرار"! لإنتاج التلخيصات.وفي تطبيق الأسئلةوالأجوبة» قامت 
(اليحيى» 81:2:2014/-81) ببناء أنطولوجيا محصصة لتكوين الأسئلة من نوع «اختيار 
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متعدد)» وبالمثل قدم نظام (11(1440) الذي طوره (أبو النور وآخرون» 401620105 
72 وتقوم فكرته على أن يقوم المستخدم بطرح سؤال ثم يقوم النظام باسترجاع 
أفضل إجابة من قاعدة البيانات وبالاعتماد على أنطولوجيا صممت خصيصا لهذا الغرض 
كما قامت (آلاء أبو طه) من خلال رسالتها للماجستير بعنوان (نظام عربي للإجابة على 
الأسئلة اعتمادًا على الأنتولوجيا) بتطوير نظام عبارة عن نبج مقترح لترجمة الاستعلامات 
باللغة العربية إلى لغة /5241201*! القياسية ويعتمد بشكل كبير على دلالات ومعاني 
الأنطولوجياء حيث إن النظام يترجم استعلامات المستخدمين إلى أنماط ثلاثية عامتها 
1610م و 121017 0*'ويستطيع أن يستنتج أي عنصر مفقود لبناء استعلام بلغة ب1[ 524150 
بصورة كاملة» وقد تم اختبار النظام المقترح باستخدام أنطولوجيا بسيطة» وكانت عملية 
التقييم بناء على اختبار ثلاثين سؤالا مختلفاء وقد أظهرت النتائج أنه تمت الإجابة على /7 
سؤالا من ٠٠١‏ سؤالا. 

وفي تطبيق تصنيف المستندات. قام أبو جاسر (5١١٠١م)‏ في رسالته للماجستير 
بعنوان (تصنيف المستندات العربية استناداً إلى الأنطولوجيا) ببناء أنطولوجيا في مجال 
الأخبار واستخدمها في نظام يعمل على تصنيف الوثائق العربية» حيث أظهرت نتائج 
النظام تحسناً في تصنيف الوثائق بدقة وصلت 47 جما يبين كيف ساهمت الأنطولوجيا 
في تحسين عملية التصنيف بشكل فعال. 


وأخيراًفي تطبيق تحليل الآراءء قام الأسمر(17١7م)‏ في رسالته للماجستير بعنوان 
(التنقيب عن الآراء العربية باستخدام الأنطولوجيا بالاعتماد على المستوى) باستخدام 
الأنطولوجيا تعتمد على مستوى المكون لتصنيف الآراء التي يكتبها المستخدم العربي من 
خلال تحديد المكونات الحامة الموجودة فيه من خلال التعرف على مستوى هذا المكون في 
شجرة الأنطولوجيا ويتم عمل ملخص لكل مكون وذلك بتحديد آراء المكونات المكونة 
لها من خلال الأنطولوجياء وقد قام بتقييم أداء طريقته باستخدام البيانات العامة في مجال 
الفنادق والكتبء وقد أظهرت نتائج الدراسة أن الطريقة التي استخدمها الأسمر في 
تحليل الآراء تحسن الأداء مقارنة مع طرق تصنيف الآراء الأخرى» فقد حصل على نسبة 
دقة وصلت 78,77 / في مجال الفنادق و8١‏ ,174 في مجال الكتب. 
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“,7 , 7 أنطولوجيا المجال الديني 

يحتل المجال الديني المرتبة الثانية من حيث الجهود البحثية في توظيف الأنطولوجيا في 
خدمته وقد يعود السبب في ذلك لثراء المجال معرفياًء بمعنى أن نصوص القرآن الكريم 
والسنة النبوية زاخرة بكم هائل من المعرفة الضمنية (6 120771608 2016]) '"! والصريحة 
(12011608 أ نامعره) !"! والتى يمكن توظيف التقنيات المستخدمة لاستنباط المعرفة 
من الأنطولوجيا فيها. 

هناك جهود متنوعة في إنشاء أنطولوجيا للقرآن الكريم» هذه الجهود منشورة في 
دوريات علمية محكمة أو مؤتمرات عالمية» غير أن معظم هذه الجهود هي جهود أولية م 
تبرز للسطح كمشروع متكاملء ما عدا بعض المشاريع المتاحة على الشبكة العنكبوتية 
مثل مشروعي (أنطولوجيا القرآن) وقرآني من جامعة ليدز (انظر جزء المصادر). 

وفي بدايات توظيف الأنطولوجيا في خدمة القرآن الكريمء كان الهدف من استخدام 
الأنطولوجيا هو تسهيل استرجاع المعلومات من النصوص القرآنية» بعد ذلك تطورت 
الأبحاث لتستفيد من الأنطولوجيا لتمثيل ظواهر لغوية ومعلوماتية مختلفة في القرآن. 

من هذه الأبحاث ما قامت به (اليحيى وآخرون. 2010 ..31 ]6 8تإطلهلا-41ى) من 
بناء نواة لأنطولوجيا مبنية على نظرية الحقول والسمات الدلالية لحقل الزمان أطلق 
كلمات القرآن واستخراج سماتها الدلالية والتقابلات إن وجدت. 

في السياق ذاته» قام (القحطاني وأتو يل 2016 ١1اعلاطى‏ يت نمقاطدو1ى) باقتراح 
محرك بحث دلالي للقرآن الكريم يعتمد على أنطولوجيا للقرآن باللغة العربية بالإضافة 
إلى ثمان ترجمات لاء كما أن ورقتهم البحثية أعطت مسحاً جيداً لجميع الجهود السابقة 
في بناء أنطولوجيا للقرآن الكريم والتي تراوحت بين أنطولوجيا للصلاة والحيوانات 
والزكاة والزمان والمكان. 

وفي مجال السنة النبوية» فقد اهتم (أعظمي وبن بادي, .82018 صنط ع تسدى 
0) بتمثيل المعارف المتعلقة بشجرة رواة الحديث النبوي الشريف. بال مثل» قام دلول 
(1١1م)‏ وعبر رسالته لللاجستير بعنوان (استخدام الأنتولوجي في دعم عملية الحكم 
على سند الحديث) ببناء نظام يقوم بالحكم على سند الحديث ويعتمد على الأنطولوجيا؛ 
حيث يقوم بإعطاء حكم مقترح على سند الحديث بشكل آل ومبني على القواعد التي 
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يتبعها علماء الحديث في الحكم على سند الحديث» وقد تم تطوير نموذج أولي لتقديم 
دليل على نجاح الطرح وقد تم التحقق من دقته من خلال تقييمه مقارنة بأحكام الألبانٍ 
وأحكام شخص متخصص في تخريج الأحاديث. 

وفي دراسة حديثة لتمثيل المعرفة الموجودة في الطب النبوي باستخدام الأنطولوجياء 
قامت (الرميخاني وآخرونء 2016 .21.6 اه أضهطعلتصن-1ى) ببناء أنطولوجيا الطب 
النبوي مستندين بذلك على رسالة دكتوراه محكمة كمصدر لمفاهيم المجال. 

وفي توجه لتوظيف مفهوم البيانات المترابطة» قام (بشرات وآخرون. غةتقطق82 
6 ...21 6©) بعمل أنطولوجيا للحديث تعتمد على المعايير (518002505) المتعارف 
عليها لتمثيل البيانات المترابطة وربطها بسحابة البيانات المترابطة (1,07) وأيضاً 
بالقرآن الكريم. 

أما في مجال الفتاوى الإسلامية» فقامت زغلامي وآخرون (1١١١١م)‏ بإنشاء 
نواة أنطولوجيا حول أساسيات الصلاة في الإسلام ومسائلها الفقهية الأساسية التي 
لا تحناج إلى اجتهاد. أطلق عليه اسم «مكنز الصلاة»» بحيث يقوم النظام المطور 
بتحليل سؤال المستخدم وترجمته إلى استعلام ثم استجواب الأنطولوجيا وإعادة صياغة 
الجواب وعرضه للمستخدم مجدداًء ىا ذكرت زغلامي وآخرون عن وجود أنطولوجيا 
ووردنت للفتاوى (02010837 17/010214 1*32) والتى تحتوي على قائمة من كلمات 
وألفاظ الفتاوى الإسلامية» معانيهاء والأشكال اللسافة للكتابة» والعلاقات بينههما. 
ولكن بالبحث عن الأنطولوجيا المذكورة لم تظهر لنا نتائج. 


*,” و” أنطولوجيا المجال الصحى والطبى 

يعتبر المجال الصحي والطبي من المجالات التي حظيت باهتمام أبحاث الأنطولوجيا 
في اللغة العربية» لكن معظم هذه الأبحاث تعتمد على أنطولوجيا إنجليزية في بنائها. 
فمن هذه الأبحاث ما قام به (البخيتان وحلميء 2013 علإتصاء]] ع صداتطعلساطاهى) 
من بناء أنطولوجيا لثلاثة محالات وهي الغذاءء» والتغذية والصحة كنواة لنظام يقوم 
بالإجابة على الأسئلة المتعلقة مبهذه المجالات باللغة العربية. وقد اعتمدوا على قاعدة 
بيانات 119104 كأنطولوجيا أساسية. 

شكل ١‏ يستعرض جزءا من الأنطولوجيا المبنية. 
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صحة 4 
عضو بذني 
مرض 
وظيفة بدنية 
علاقة © 
مادة غذائية 
مجموعة غذائية !1 ه 
أغذية أطفال 
الأسماك والمحار المنتجات 
الأطعمة السريعة 
الأطعمة العرقية 
الألبان ومنتجات البيض 
البقول ومننجاث البقوليات 
التوابل والأعشاب 
الجوز والبذور المنتجات 
الحبوب والمعكرونة 
الحساء والصلصات. والمرق 
الحلوياث 
الخضروات والمنتجات النباتية 
الدهون والزيوث 
الضأن, لحم العجل, ومنتجات لعبة 
الفواكه وعصائر الفواكه 
النقانق واللحوم غداء 
خبز المنتجات 


شكل ١‏ جزء من أنطولوجيا (البخيتان وحلمي؛ ١1‏ ١7م)‏ 


بالمثل» قام (الناظر وآخرون, 2016 .21.6 ]© 81-218268) باستخدام أنطولوجيا 
(زعهاماصه 1000 4نذ2آ) المتوافقة مع قاعدة بيانات 119104 للأطعمة والتغذية 
وأيضا أنطولوجيا أمراض الإنسان (02101087 عممءىنل ممصتتتط) والتي تحتوي على 
معلومات الأمراض وأيضا عمل أنطولوجيا خاصة بأجزاء الجسم (شكل "07). 

وكان الهدف من هذا البحث هو بناء أنطولوجيا في المجال الصحي متعددة اللغات 
لتحويل الأسئلة المطروحة باللغة العربية لمقابلها باللغة الإنجليزية واسترجاع الإجابات 
من الأنطولوجيا المناسبة. 
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شكل ": مخطط أنطولوجيا الغذاء والصحة من ورقة (الناظر وآخرون. 15١١7م)‏ 

في المقابل» وفي رسالة ماجستير بعنوان (استخدام الناذج المعرفية لتحشية آلية لمدونة 
عربية لتفاعلات الأدوية) (الإبراهيم» »)75١ ١6‏ قامت الإبراهيم ببناء أنطولوجيا عربية 
لتداخلات الدواء مستندة بذلك على موقع الطبي» ومن أجل بناء هذه الأنطولوجيا 
فقد تم بناء عدد من الأدوات المساعدة مثل: زاحف (0187165) ومكشطة (61م5018) 
ونظام للتعرف على أسماء الآدوية. يذكر أن الإبراهيم استخدمت لفظة «الناذج المعرفية) 
لتعني بها الأنطولوجيا. 

وفي رسالة ماجستير عن بناء أنطولوجيا لتشخيص أمراض نخيل التمرء قام 
العسكري (5١1١1م)‏ بتطوير نظام خبير في وقاية نبات نخيل التمرء يعتمد هذا النظام 
على مفهوم الأنطولوجيا لتشخيص المرض واقتراح العلاج المناسب من خلال تحديد 
الأعراض الظاهرة على أجزاء الشجرة. وتتكون الطريقة من ثلاثة مكونات مترابطة 
وهي: قاعدة المعرفة (©6235 ع152011608). ومحرك المنطق (عطاعمه ع مندهدوء )0 
والتطبيق (102أوعتاممة ع510 تتعتكاء 5) . 

وأنشئت قاعدة المعرفة من خلال استخدام لغة الأنطولوجيا (011/1) وهذه القاعدة 
تحوي حقائق وملاحظات حول أمراض نخيل التمر والحشرات والآفات التي تصيبها 
وسميت ب 481711(2811101210. وعند إدخال المستخدم للاستفسارات يجيب عنها 
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محرك المنطق عن استفسارات إدخال المستخدم والرد على الأسئلة من خلال واجهات 
الإدخال والإخراج ويستخدم هذه المعلومات الحيوية سوية مع المعرفة الثابتة المخزنة 
في قاعدة المعرفة» ويعمل تطبيق الويب كواجهة للنظام؛. حيث يقوم المستخدم بإدخال 
تساؤلاته ويحصل على رد النظام والإجابة. 

*” ,4 أنطولوجيا فى مجالات متنوعة 

رسعت الجالات:الناقفة التى :رطقت الآنظر لريجا فيا زلتناق تمد قله فق 
الأعمال البحثية في كل مجال سنذكره الآن» لأن ما رصدناه هو بحث أو اثنين نشرا في 
المجال؛ غل العكس منها المجالات الثى تطرقنا لما سابقاً. 

ففي المجال التعليمي هناك دراسة (كركر والجعم» 6 عءنتنة” 8 أخ عك 21131 ]) 
حيث طورا نظام تعليم إلكترونيا متنقلا يعتمد على أنطولوجيا تعليمية لتخصيص 
المحتوى للطلاب حسب تفاعلهم مع الأسئلة في النظام. 

أما في مجال القانون فقد طور (مزغنى وقرقوريء» »0218010116 عم امصقطاع 1/162 
8 نظاما لاسترساع المعلومات من الوثائق والمسحدات القانوية معتمدين في ذلك 
على أنطولوجيا تمثل مفاهيم المجال. 

بالمثل ما قام به (حجازي وآخرون» 5 .21.6 أه 1168327) في مجال المحاسبة 
المالية» حيث بنوا أنطولوجيا تحتوي على معظم المفاهيم في مجال المحاسبة واستتخدموها 
ف نظام لتحشية (411201311012) المستندات المالية. 

* , ” تحديات بناء الأنطولوجيا العربية 

مما سبق يمكننا القول بأن مجال بناء الأنطولوجيا العربية يواجه تحدياً كبيراًء 
خاصة فيهما يتعلق بسرعة انتشاره وتوسعه في مجال بحثي معين سواء عند الحاسوبيين 
أو اللغويين على حد سواء. فمن ناحية» نجد أن هناك فجوة كبيرة في الموارد المعجمية 
والدلالية العربية على شبكة الإنترنتء ما أعاق التقدم العلمي والتقني في حوسبة اللغة 
العربية» وحدٌ من دعم اللغة العربية في العديد من التطبيقات» حيث لم يتوفر للباحثين 
والمطورين مصادر لغوية مفتوحة يمكنهم استخدامهاء هذا بالإضافة إلى قلّة المصادر 
اللغوية للمطور العربي. 

ومن ناحية أخر ى» وكماذكر (العرفج والسلمان, 2014 عصقدملة41-5 »؟ زذاعة- اخ ) 
فإن هناك شحا في الأدوات المتخصصة بتحليل المدونات واستنباط المعلومات وحتى 
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تقديم الدعم الكاني للغة العربية ى] هو الحال في أداة بور تجي 7:0]686 والمستخدمة في 


بناء الأنطولوجيا يدوياً. 
مثل هذه الأسباب وغيرها ساهمت بشكل أو بآخر في بطء تقدم المجال أسوة بمثيله 
ف اللغات الأخرى. 


”,5 خاتمة 

استع رضنا في هذا الفصل العديد من الأعمال البحثية المتمحورة حول بناء أنطولوجيا 
لتحقيق أهداف معينة» ولكن من الملاحظ في عرضنا للدراسات السابقة في هذا المجال 
أن الجهود المبذولة في استخدام الأنطولوجيا في المجالات المختلفة إن هي جهود على 
مستويات أولية» أي أننا لم نلحظ أية جهود لتطبيقات عملية للويب الدلالية بنيت على 
هذه الأنطولوجياء فمعظم المحاولات السابقة لم تستمر لإنضاجهاء كى| أن التركيز على 
مجال محدد وعدم الاهتمام بعمل أنطولوجيا عامة أسهم في انخفاض سرعة تطور مجال 
الأبحاث للأنطولوجيا العربية. 

ومن الملاحظ أن جميع هذه الأعمال تنهج مسارين: الأول: يعتمد على بناء أنطولوجيا 
مخصصة لمجال معين ثم بناء نظام للاستفادة منه» والثاني: يركز على إثراء أنطولوجيا 
موجودة أو بناء أنطولوجيا عامة من الصفر. 

كا لاحظنا بروزا واضحا لأبحاث الأنطولوجيا من جامعات فلسطينية وأيضا 
ماليزية تليها معامل بحثية في تونس والمغرب والسعودية ومصرء أيضاً لاحظنا أن هناك 
أبحاثا اعتمدت على ترجمة أنطولوجيا سابقة موجودة بلغة ما إلى اللغة العربية وهذا 
يظهر جلياً في المجالات الصحية والعلمية. 

وأخيراً من الملاحظات التي رصدناهاء هو عدم إشاعة الأنطولوجيا وجعلها متاحة 
لإعادة الاستخدام, ما شتت جهود الباحثين في إعادة بناء الأنطولوجياء كى) أن منافذ 
نشر أبحاث الأنطولوجيا العربية ليست قوية وغير تنافسية وعدد الاستشهادات في 
أبحاثها ضعيفء وقد يعزو هذا التشتت في مجال أبحاث الأنطولوجيا العربية إلى تركيز 
الأبحاث في بناء أنطولوجيا خاصة بمجال معين على ما يسمى (/إ0240108 10010315) 
(انظر الفصل الثاني ثم بناء التطبيق الذي يستخدم هذه الأنطولوجياء وهذا النهج في 
تطوير الأنطولوجيا وتطبيقاتها لن يساعد في إنعاش المجال. 

في الختام لازالت الأنطولوجيا العربية قبد البحث والتطوير والتجارب المبدئية» والرؤية 


2 ٠. ها‎ 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجارياً 


المستقبلية تبشر بالكثير من الخدمات والإمكانات التى ستعتمد على هذه التقنية وتطورهاء 
خاصة إقاما تم التربعه مرو بريدلة زناء الألطرلوسها ل مريطلة بعاد التبائنات الزابطة: 
“وه المصادر 
فيها يل روابط لأنطولوجيا عربية مشاعة للاستخدام» ويلاحظ أن معظمها يتمحور 
حول القرآن الكريم. فمن الأنطولوجيا المتاحة للقرآن الكريم التالي: 


أنطولوجيا القرآن 

وصف المصدر: ال هدف من هذا المشروع هو بناء أنطولوجيا لتمثيل المعرفة الواردة في 
القرآن الكريم» حتى الآن تم تمثيل المفاهيم التالية: الجزء» والآية» والحزب» وضمير 
الإشارة» والكلمة والموضوع. والموقع» والمنشا والحدث. كما أن المشروع يعمل على 
إضافة المزيد من المفاهيم في علم الوجود. 

عنوان المصدر: تامء.لزع 5/1/.011132001010//:صاخط 


مدونة القرآن الكريم الموسومة بموضوع الآيات مع الترحمة الإنجليزية ((رمهس©) 
وصف المصدر: أحد مشاريع جامعة ليدز البريطانية والتي تحوي مدونة للقرآن 
الكريم موسمة بأنطولوجيا لأهم المفاهيم المذكورة في القرآن. حيث حشيت كل 
آية من آيات القرآن الكريم بمعلومات عن الموضوع الدلالي الذي تحتويه» والذي 
استخرج من ”مصحف التجويد". كما أن فهرس هذا المصحف مصنف إلى تصنيف 
يعرضها بصورة شجرية يمكن استخدامه من خلال موقع المدونة على شبكة الإنترنت» 
حيث يستطيع المستخدم التنقل بين شجرة التصنيف لإيجاد الفكرة المطلوبة» ومن ثم 
الوصول إلى قائمة بالآيات المرتبطة بها. ىا وسمّث كل آية بثان ترجمات إنجليزية 
مشهورة لمعاني القرآن الكريم» فبات بالإمكان إيجاد الآيات القرآنية من خلال البحث 
في هذه الترجمات الإنجليزية باستخدام أي كلمة أو كلمات مفتاحية» كما يمكن 
للمستخدم مشاهدة مجموعة من مرادفات الكلمات المفتاحية المستخدمة في البحث. 
والاستفادة منها في توسيع نطاقه وبالتالي تحسين جودة النتائج. 


عنوان المصدر: 3مه.01م5مم165.2م 0 /إهعدي0//:مغط 


0 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


أما في المجالات الأخرى فلدينا ما يلى: 


احدموم 


ليبزج بألمانيا وبرمجيات أوبن لينك لتمثيل محتوي الموسوعة الدولية الويكبيديا بطريقة 
منظمة ومهيكلة باستخدام الآر. دي .إف (8107) و ذلك لعمل استرجاع للبيانات 
المعقدة والموجودة في أماكن مختلفة على مستوى العالم بطريقة سهلة وميسرة. تعتبر 
النسخة العربية هي النسخة رقم )١9(‏ على مستوى العالم وتسبق العديد من النسخ 
حيث إن هناك 71/4 نسخة من الويكيبيديا حيث تمثل كل نسخة لغة مختلفة» وقد تم 
إنشاء وتطوير النسخة العربية من الديبيبيديا في المجموعة البحثية للويب الدلالي التابعة 
لكلية الحاسبات والمعلومات بجامعة الفيوم وخرجت للنورفي ٠١١7/1١/١١‏ لتخدم 
قطاعا عريضا من المتحدثين باللغة العربية وتفتح الباب أمام العديد من المتخصصين 
للاستفادة من البيانات الموجودة على النسخة العربية من الديبيبيدياء ى| تفتح الطريق 
أمام الباحثين والمطورين لإنشاء تطبيقات معتمدين على هذه النسخة. 


عنوان المصدر: [تصغطاءءرع لص ت/ع1ه.5خ0ء مطل ته //:مغخط 


أنطولوجيا النحو العربي 

وصف المصدر: أنطولوجيا تهتم بتوصيف مجال قواعد اللغة العربية حيث تتكون من 
عنصرين أوليين: الأول هو: الفئة النحوية (1358©) وهى مجموعة من العناصر النحوية 
الى تطاب سات مشتتركة .وقن قم تفسيقها إل ان جموغات انباسية وس :الكلمة 
والجملة والعلاقات وفئة الجنس وفئة العدد وفئة الأوزان وفئة الزمن وفئة الشخص. 
والعنصر الثاني هي العلاقة النحوية (5806169) وتعني ارتباطا بين عناصر من نفس 
الفئة أو من فين عدا وقسمت العلاقات الضض به إلى صنفين: صنف إعرابي 
وصنف يبين الخنصائص الزمنية والصرفية والجنسية للكلمات مثل العلاقة الزمنية. 
عنوان المصدر: ع01.لزع10مغطامع ا طفتتهة.///نصاخط 
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إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجاريا 
5 الحواثشي 
البيانات المترابطة (10318 110160): هي طريقة لنشر البيانات بشكل مهيكل» 
بحيث يمكن ربطها مع بعضها لتكون أكثر فائدة. 


توسيع الاستعلام (2510وم:8 لاتاعن0): في مجال استرجاع المعلومات» 
تستخدم لغات الاستعلام والتي تمثل بلغة 501 في استرجاع المعطيات من 
قواعد البيانات» وأحياناً لا تستطيع لغات الاستعلام من استرجاع المعلومات 
المطلوبة» لذلك تستخدم عملية توسيع الاستعلام -وهي عملية يتم فيها تعزيز 
الاستعلام الأصلٍ بكلمات مرادفة أو مرتبطة بكلمات البحث- من أجل تحسين 
فعالية عملية استرجاع المعلومات. 


. من أهم الانتقادات التي وجهها د.طارق المالكي على مشروع أنطولوجيا 


النحو العربي الذي يقوده د.مصطفى جرارء قوله بأن تصور أنطولوجيا 
النحو العربي «تخلط التصريف اللغوي بالمعنى الدلالي.. بل إن معظمها 
يدلل على المعنى بأمثلة إيهانية ولا يحدد المعنى تصريحا مباشرا»؛ لذلك يجب 
في رأيه «أن يكون القاموس غير معتمد في بنائه على تصريف الكلمات» حيث 
إن الأنطولوجيا العربية لا تبتم بتصريف الكلات بل بالمعاني الدلالية». أما 
النقد الثانٍ فهي افتقاد مشروع د.جرار إلى نموذج نظري صوري حاسوبي 


الالطولوجيا. 


. شجرة القرار (ع156' 0م1واءء0): عبارة عن رسم بيان يسهل عملية اتخاذ 


لمقرتبة عنها. 


. لغة ,5241601 هي لغة استعلام مستخدمة ف استرجاع المعلومات من 


الأنطولوجيا. 


. أناط ثلاثية صتءعغاوم عامتتا و 82721 هى لغات واصفة تسمح هذه اللغة 


للمستعمل أن يصف المحتوى الرقمي وفق قواعد محددة لتسهيل نقل وتبادل 
المعلومات بطريقة موحدة مهما اختلفت أنظمة التشغيل. وتعتبر لغة 18101 
اختصار ا (1"18261011 جاه 1امتتهءوء10 عع:1ناهوع1) -وترهتها إطار توصيف 
الموارد- إحدى أشهر لغات بناء الأنطولوجيا. 
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. المعرفة الضمنية (1201816086 12016]): هي نوع من المعرفة التي يصعب نقلها 
إلى شخص آخر عن طريق الكتابة أو التعبير عنها لفظياً. 

. المعرفة الصريحة (1201716086 11016مناه): هى المعرفة المنظمة المحدودة 
المحتوى التي تنصف بالمظاهر الخارجية لما ويعبر عنها بالرسم والكتابة 
والتحدث. 

يقوم محرك المنطق (عضذعمء 08نه166350) باستخدام المعلومة المضمُنة في قاعدة 
المعرفة لإيجاد ما هو جديد ومن ثم يزود المستخدم بتوصيات أو قرارات. 
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"ول المراجع 
المراجع العربية 
المالكي وآخرون (7١١1١م).‏ موقع أنطولوجيا النحو. 
/ع:557.01 2121011010 .17777177//: خط 
الإبراهيم» هيفاء (5١١75م)‏ استخدام الناذج المعرفية لتحشية آلية لمدونة عربية 
لتفاعلات الأدوية» رسالة ماجستير غير منشورة» بكلية علوم الحاسب والمعلومات- 
عامج الللك معوة. 
الأسمرء أحمد محمد (7١١7م)»‏ التنقيب عن الآراء العربية باستخدام الأنتولوجيا 
بالاعتماد على المستوىء» كلية تكنولوجيا المعلومات: الجامعة الإسلامية بغزة - فلسطين» 
رسالة ماجستيرء متاحة على الإنترنت. 
0م.15/119152 1-2 11117أإ1ظ11 
الحلوة» نوال بنت إبراهيم (7١١7م)‏ أنطولوجيا الأرض ( دراسة لغوية حاسوبية 
في ضوء حقل المكان أنموذجاً )» القاهرةءمجلة علوم اللغة» المجلد 5 »١‏ العدد ؟/ 50. 
العسكريء محمود عبدالناصر محمود (15١١1م):‏ طريقة لتشخيص أمراض نخيل 
التمر استناداً للأنطولوجياء كلية تكنولوجيا المعلومات» الجامعة الإسلامية بغزة - 
فلسطين, رسالة ماجستير» متاحة على الإنترنت. 
0م.15/117008وع ا /1.5لع .1113171115323 //:ماخط 
أبو طه آلاء (15١7م).‏ نظام عربي للإجابة على الأسئلة اعتمادًا على الأنتولوجياء 
كلية تكنولوجيا المعلومات. الجامعة الإسلامية بغزة - فلسطين» رسالة ماجستير» متاحة 
على الإنترنت. 
.11/115151 1ط 


أبو جاسرء محمد مروان ناجي. (15١١7م).‏ تصنيف المستندات العربية استناداً إلى 
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الأقطر يجيام كدب سكراريهي العلرسانت» كابس لارناونية بعر د يعارن رسال 
ماجستير» متاحة على الإنترنت. 
15/117651.50 .1113177115323 :خط 
زغلامي» منال» نوفل خروبيء فرح حرّائي» منذر مدّوري (١١١5م)»‏ إنشاء نواة 
أنتولوجيا حول أساسيات الصلاة في الإسلام.. نحو برمجة نظام إجابة آليّة عن الأسئلة 
باللغة العربية» مجلة اتصالات الجمعية العربية للحاسبات» العدد الثاني من المجلد 
الرابع» ديسمير ١١١1م.‏ 
دلول» يحبى محمد مصطفى (11١٠م)»‏ استخدام الأنتولوجي في دعم عملية الحكم 
على سند الحديثء. كلية تكنولوجيا المعلوماتء. الجامعة الإسلامية بغزة - فلسطين» 
رسالة ماجستيرء متاحة على الإنترنت. 
0.1 م١‏ م1711 خط 
المراجع الإنجليزية 
ع 30 121511285 عاطنتتخ عط!' .(4.)2007 ١11آطه11-اخ 1.٠١‏ ٠113لهطك]ا-‏ امل 
1011123110131 غ15 عط! .دع أتصدط1مممه0 30 دعم ء211طن) :ماع:7 علتممصوعة 
كك 1215112856 1312ث 210 20122111615 011 57710005111111 
.(1.)2013 .1 ء3ختصطقط عك ».8 .5 .ذخ ؛١0عمتطخ 1/1.٠١‏ .ذخ ١‏ :رططاعه 7 -ام 
8 01 101111131 ./ق51117 116261055[ مم ماء/11 عتاممصيء 5 عاطوتم 
6ع ع5 11اعغم1 داء/11 ا وعاع 10مصتناءع 1" 
017055-11 .(2016) .1 »لقاع ع 5.١‏ ١مدأتطكلن‏ طلاخ ١.خ‏ ءتععة اا -اخم 
-32آ 1361131 1قناع 171116111 125ل طة5 201لا 101 1ع1100 ماء/1ا امعد 
-عع0 .ع025) ع15[] متدحده دآ 000 ا/طالوعط عتطوعظف ناد اعمط :5ع11ع010) عع51012 
53١ 607-64‏ ١ععطعاه5‏ 1ع اممطه) 013 
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-لذض 1.١‏ .ط1-003م ء.خى ءلقامصقطة8 1.١‏ ١1113[قطك]ا‏ اخ 1/1.٠١‏ ؛وتوطهذذ"؟ -ام 
11 101651111185 :101 22001 21ف1ع 026010 حلث .(2010) .]8 الماع 
0 .011132) 10177 عط 11 1011115 1106 2ه 01162610م2 مه :كدطمعلنرع1 
؛١(35)2‏ عع عع ماعصظ لله ععمعاء5 101 21متتامل 

للخ ١17.١‏ ءعمداان1ك-لخ ١.لط‏ :1-011[7ى 01.١‏ ء“ممستقطك لخ 11.١‏ ؛وتوطهذك"؟ -ام 
5631 877-8350 021010 .(2015) .1 ؛عتاطوطلج2[-اخ ع ».كذ 'المفتحاة ,2 
تمع 01 10111221 31105021طاع ]1 .امءء1 ع21281128[ عاطوتخط 01 1210م ممم 
50166 تلع امططهن) 320 هدع تلظ 

0 210166 م101ا[تاحط لع635-تزع 001010 .(2014) .31/1 نوتوطم8" -ام 
.2014 :031تتنا1[0 17170110 عطمتامعاءد عط 1 .مه عمعع 

-011010 1115ع 12د .(2014) .5 .1 13١‏ 1لقطكا- اخ ع 1.١‏ .ا عطمء زةظ]- امل 
101 0111221[ 11خ .ل1ع2102م3 عتاأكتناع صنا لخ :012عءمك1/11١‏ عاطوتك 11م وعاع 
394(١ 2749-7‏ نع طااععماعمط لله ععمعاعد 

-1166000' .(2016) .لخ 115١‏ 1-آى عكى 7/1.2١‏ ءنوع1-1537خى ».ذخ 71613116تكا- ام 
.33571 لاحاخ 1166 ) عمتاعتلع/! أعحام0؟ط 01 م خدتمعوع1مع ]1 عع0هع20171 ذا :16 
826138-22 ٠ع‏ 2م501 1ع11 طمن 012ع106 

-01101 1017:3105 .(اءطملمعامء5 )2014٠‏ .لل ءمنقح52[5-اذ عك ».ف روخ -امر 
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الفصل الرابع 
نظرة على إطارات حاسوبية دلالية للغة 


أ.عالية بنت عمر باحنشل 


١65‏ تمهيد 

من خلال الفصلين الماضيين تعرفنا على علم الدلالة والأنطولوجيا من شقيّه اللغوي 
والحاسوبيء وني الفصل الثالث رصدنا واقع أبحاث الأنطولوجيا باللغة العربية. وفي 
هذا الفصل سسستعرض بعضاً من أشهر الإطارات الحاسوبية الثى أنشعت في مجال 
اللغتمركلف بالتغريف عو كل إظار و أعر اند وتيود المتقولة لأا ء عياض فى اللعة 
العربية تحديداًء وذلك لفتح المجال للمهتمين في توظيف الأنطولوجيا في أحد مجالات 
معاكة اللعة العريية. 

؟ و" شبكة الكلمات ووردنت (17380202166) 

شبكة الكلمات (الووردنت) (17/0500161) (ميلر1995 » 2111168 ) هي نظام لغوي 
معجمي متوفر على شبكة الإنترنت» مستوحى تصميمه من نظريات نفسية لغوية عن 
ذاكرة الإنسان المعجمية» وتم إنشاء شبكة الكلمات عام 1985م في جامعة برينستون 
الأمريكية» وتتكون من مجموعة الأساء والآفعال والصفات التي تم ترتيبها على شكل 
مجموعات مترادفة يطلق عليها بالإنجليزية (57:05©15)» حيث تّثل كل مجموعة مفهوما 
معجمياً كامناً ويتم الربط بين المجموعات المترادفة بعلاقات ختلفة» مثال (ركض» 
جرى) هي علاقة ترادف بين فعلين. 
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الشبكة الناتجة والمكونة من كلمات مترابطة ذات معنى مرتبطة بالعلاقات الدلالية 
المختلفة والتي سيتم ذكرها في الأجزاء القادمة يمكن الوصول لها عن طريق متصفح 
خاص'"”' ى) يظهر في شكل .)١(‏ 


1 - طاععوع5 أع للملا 


غ16 رملا طعبهة 5 عامومة :1012 لاعئوع5 مغ لملا 


6 (عوومهطء 10 ممأامه أمواع5) :1005 م0 ةا مؤ5زما 
5 نع (لوعأءاء١)‏ 0مللا منمطذ ع ":لالا” ,كمه داع ع لأصمممع؟) أعدصلازذ ببزمطذ ع ":5" :رمعا 
"عع27ع]71مع5 عأم250ةلاء مح" (1055أو) :ع25مع5 10 1005غم0 /إدام5أ0 


ناولا 


مأ معكامم؟ زكطوكم عط 0 عودباوم | ء أ أأدمعد5 عط) عودناوصذا عأطوعخ ,عأطقى8 (0) :5 ٠‏ 
(5اعع0131 6ه بأعأمهلا 2 


عاأأءع[0م 


"5ع39لا309| عأطقرم” (وطدءعظ 5ه ع أءأؤوامرعغع2نقط :0 مغ وماغداع) عتطهعم8 ([(30) :5 ٠‏ 


شكل :١‏ متصفح شبكة الكلمات 

إن مكونات الووردنت تجعلها أداة مفيدة للحوسبة اللغوية ومعالحة اللغة الطبيعية» 
فهي ظاهرياً تمثل قاموساً يجمع الكلمات سويا في مجموعات مرتبطة حسب معانيهاء 
ولكنه يختلف عن القاموس بالربط بين معاني الكلمات ودلالاتها وليس فقط الحروف 
المكونة لماء ونتيجة لذلك تصبح الكلمات متقاربة في الشبكة ويمكن التفريق بين 
دلالاتما المختلفة» ىا أنه يقوم بتعريف العلاقات الدلالية التي تربط بين الكلمات» 
بعكس القاموس الذي يضع الكلمات ومعانيها فقط دون نمط محدد. 

وجوهر تركيبة الووردنت يكمن في الترادف. فالعلاقة الأساسية التي تربط الكلمات 
ببعضها هي الترادف مثل العلاقة بين كلمتي (أغلق وأقفل)» ويتم الربط بين المترادفات - 
وهى الكلمات المتطابقة في المعنى والسياق - في مجموعات مترادفة (5ا5[/55) غبر مرتبة. 

وتقكوة الو رسف سن ذا ألف مجموعة» كل مجموعة منها مرتبطة بالمجموعات 
الأخرى من خلال علاقة المفاهيم» بالإضافة إلى ذلك تحتوي كل مجموعة على تعريف 
مختصر لها وفي معظم الحالات تحتوي على أمثلة وجملة أو جملتين تبين كيفية استعمال 
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الكلمات في كل مجموعة: أما بالنسبة لتصريفات الكلمة ذات المعاني المختلفة» فتظهر في 
مجموعات مختلفة» وبالتالي يصبح كل زوج مكونا من تصريف الكلمة ومعناها بشكل 
فريد من نوعه داخل شبكة الكلمات. 

شكل (7) يوضح واجهة ووردنت المكتبية والمجموعات المترادفة لكلمة الأرض. 
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شكل ”: واجهة ووردنت النسخة المكتبية 
أما عن العلاقات في الووردنت فأكثرها هي علاقة الاشتمال ((7إ3/3م1ءمنقط) أو 
مايرمز له ب(15_4]) والتي تربط معنى عاما مثل مجموعة تحتوي على (أثاث. قطعة من 
الأثاث)؛ أي أن مجموعة الأثاث تشتمل على قطعة منه قد تكون (كرسي) أو (طاولة) 
أو غيرهاء كى] أنها قد تربط معنى أكثر خصوصية مثل (سريرء سرير مكون من طابقين 
علوي وسفلي) حيث إن مجموعة السرير تحتوي على أنواع مختلفة من الأسرة» ففي 
الووردنت مجموعة الأثاث تحتوي على (سرير) وبالتالي تحتوي أيضا على معنى (سرير 
مكون من طابقين علوي وسفلي)» وبعكسها الكلمات (سرير) و(سرير مكون من 

طابقين علوي وسفلي) كلاهما معا تكونان مجموعة الأثاث. 
ترجع كل مشتقات الأسماء لجذر ومكون أساسيء فعلاقة الاشتمال هي علاقة 
متعدية مثل: إذا كانت كلمة أريكة نوعا من الكرامي» وكلمة كرسي هو نوع من الأثاث 
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فإن كلمة أريكة هي نوع من الأثاث» كا تفرق الووردنت بين الأسماء والأعلام مثل 
(أسماء الأشخاص والدول والأماكن الجغرافية) فالأريكة نوع من الكراسي» والرئيس 
باراك أوباما هو حالة من حالات الرئيس. 

أما العلاقة الثانية في الووردنت فهي علاقة الجزء من الكل (/[536:0300) والتي 
تربط بين المجموعات مثل (كرسى) و(ظهر أو مسند الظهر)» (مقعد) و(رجل): 
فالأجزاء تنحدر من كيان أكبر واسولة فإذا كان الكرسي له أرجل فإن الأريكة لما 
أرجل أيضاء والمجموعة الكاملة تحتوي على أجزاءء وهذا لا يعنى أن الأجزاء تشتمل 
على المجموعة الكاملة التي تحتويهاء فلو مثلنا العلاقة شجرياً فسنجد أن الأجزاء تنتقل 
من الأعل للأسقل :ولا يمكن أذ فصعك الكعل» | آنا قل ذه يخصافدن معينة 
مثل: في علاقة الاشتمال (الأثاث» كرسي) وعلاقة الجزء من الكل (الكرسي وأنواع 
الكرامي تحتوي على أرجل) ولكن ليست كل أنواع الأثاث تحتوي على أرجل؛ فهي 
علاقة خاصة ولا تشمل المجموعة كلها. 

أما العلاقة الثالثة فهي مجموعة الأفعال ودلالتها في الووردنت (1050103/1023) وهي 
علاقة مقسمة ومنظمة على شكل تسلسلات هرمية» حيث إن الأفعال في أسفل الشجرة 
عبارة عن أفعال محددة مثل: (تكلم» همس»)» يتم الربط بين هذه الأفعال باستخدام المجال 
الدلاللي الذي يشملها والذي يعبر عن أفعال تحدث في بعد معين, والأبعاد المختلفة تحتوي 
على مجموعة أفعال» فبّعد الصوت مثلاً يشمل الأفعال (تكلم - همس - تواصل)» وبُعد 
السرعة يشمل (ركضء جرى» ركض»» وبعد المشاعر يشمل (يحب. يود يقدس). ى| 
أن الأفعال التي تمثل أحداثا معينة والتي ينتج عنها حدوث فعل آخر تكون مترابطة في 
الووردنتء مثال ذلك: (اشترى» دفع) (حاول» نجح) (عرضء شاهد). 

أما الصفات في شبكة الكلمات فيتم ترتيبها حسب مصطلح التضاد (/103/إمامة)» 
فالأزواج مثل (رطب - جاف) و(شاب - عجوز) تعبر عن قوة العلاقة الدلالية بين 
محتوياتها» فكل قطب من هذه الصفات مرتبط بعدد من الصفات المتساوية لما في الدلالة 
مثل كلمة (جاف) مرتبطة ب (عطشان وقاحل ومجفف». فالصفات المتساوية دلاليا هى 
متضادات غير مباشرة. ْ 

أما علاقة تقاطع أجزاء الكلام (02055-705) فمعظم العلاقات في الووردنت 
تربط بين الكلمات المشتركة في أجزائهاء وتتكون من أربع شبكات فرعية» شبكة لكل 


-5/ا - 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


من الأسماء والأفعال والصفات والأحوال مع بعض المؤشرات لعلاقة التقاطع» 
فعلاقة تقاطع أجزاء الكلام (0055-705) تشمل روابط لشكل ودلالة الكلمات 
(عتاصقدصءومطمه0دم) والتي تربط بين الكلمات المتشاءبة دلاليا وتشترك في شكلها 
والجذر لهاء مثال ذلك: راقب (فعل)» مراقب (صفة)» مراقبة (اسم). 

الجدول التالي يلخص العلاقات الدلالية في شبكة الكلمات (1ء11/05021). 


جدول ١‏ : العلاقات الدلالية في شبكة الكلمات (غ97170:0216) 


العلاقة الدلالية 


علاقة الترادف 
(/آ937201037100 ) 


أنبوب» ماسورة .. ارتفع» تصاعد 


علاقة التضاد 


(”ومطالإطماطة ) 


جاف. رطب .. قوي» ضعيف 
ودود» عنيف .. سريعاء بطيئا 


مه 


الققبت» الققب 

علاقة الاشتمال بكر الققيه اقيم 
اسم القيقب» شجرة 
(/إحتاتإمتوم بوط ) ل 
شجرة؛» نبات 


علاقة الجزء من الكل 


1 1011571257( 


علاقة الأفعال : 
ودلالاتها فعل دن تكلم 

(لإدا تقوم 0 ) تحرك» جرى 

(مع مط تمتمط ) يركب» يسوق 


-ول/ا - 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


5 و ” شبكة الكلمات العربية (4ع11'01011 عذطة:4) 

إن اللغة العربية هي اللغة الرسمية للملايين من الأشخاص في أكثر من ٠١‏ دولة 
تقع ما بين الشرق الأوسط وشال أفريقياء كا أنها اللغة التي نزل بها القرآن للعالم أجمع 
ويتحدث بها الملايين من المسلمين حول العالم» لهذا السبب كان من المحفز إنشاء شبكة 
كلمات للغة العربية المعاصرة كذخيرة لغوية لخدمة واكتشاف الثروة الكامنة في اللغة 
العربية» وقد قام (الخطيب 2006» 11118065) ببناء شبكة الكلمات «الووردنت» العربية 
وفق التصميم والمكونات لشبكة الكلمات (الووردنت) من جامعة برنستون الأمريكية 
(71/010111 <ماععصةط) (ميلر1995» 30111©15) والمعتمدة دولياء وشبكة الكلمات 
العربية هى عبارة عن تحويل مباشر لشبكة الكلمات الأوروبية (15/00316متنا5) 
00 وآخرون 21»1998 © 62ا800118. ) والتى يمكن عن طريقها الترحمة إلى 
اللغة الإنجليزية والعديد من اللغات الأخرى. ا 

والأساس الدلالي المعتمد لشبكة الكلمات العربية هو أنطولوجيا السومو 
(58113210) (نايلز وبييز 2001, ءودء2 0مة 211165) وأنطولوجيات المجال المصاحبة 
ذاه قاط لرمعنا اللبومو القاكةة سالا مقي إل 1 وما 


.١‏ الجزء الأول هو (الأنطولوجيا النظامية) (/ع001010 121نااءنا]5) وتحتوي على 
تعريفات للعلاقات التي تخدم النظام. 

؟. الجزء الثاني هو (الأنطولوجيا الأساسية) (02101081 18356) وتتكون من مفاهيم 
أنطولوجية أساسية. 

”. الجزء الثالث هو الجزء النظري من أنطولوجيا السومو المتكون من (مجموعة 
ععويات نظرية). 

4. الجزء الرابع هو (الجزء الرقمي) الذي يقدم التعريفات للعمليات الحسابية 
الأساسية. 

5. الجزء الخامس هو الجزء المؤقت الذي يبني علاقات ألين المؤقتة (كه160ع5 
0121متمع] و ”معالى) (ألين 9865 3ك صعلاظ). 

7. الجزء السادس هو أنطولوجيا طوبولوجيا الجزء والكل (2/1656040001087 
(0210108) والتي تحتوي على أساسيات تبسيط الحقائق عن علاقات الجزء والكل. 

. الجزء السابع هو جزء (نظرية الرسم البياني) الذي يقدم مفاهيم عامة عن الرسم 
لبياني النظري. 


ةاعد 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


4. الجزء الثامن هو جزء (وحدة القياس) الذي يقدم الوحدات الخاصة بالنظام. 

أما بقية الأجزاء فتقدم تسلسلات هرمية فرعية وحقائق متعلقة بالأنواع المختلفة من 
العمليات والأهداف والميزات. 

ويدف مشروع الووردنت العربية إلى توسعة المواصفات المنهجية لمعاني المجموعات 
المترادفة غير المحددة بلغة معينة باستخدام أنطولوجيا السومو (517810) (نايلز 
وبييز 2001, ع5ةء2 300 2/1165) (انظر الفصل الثاني)» والتي تلعب دور الوسيط بين 
الووردنت العربية وبقية الووردنت للغات الأخرى. 

وأنطولوجيا السومو ومجالاتها من أكبر الأنطولوجيات المتوفرة للعامة والأكثر 
انتشاراء فمن خصائصها أنها غير مرتبطة بتطبيقات محددة» | تحتوي أنطولوجيا 
السومو على ٠٠٠١‏ مصطلح (165715]) و٠٠٠5‏ حقيقة مسلمة (10205<ة) و١6"‏ 
قاعدة (50168)» وهي الأنطولوجيا الرسمية الوحيدة التي تم تحويلها يدويا 
للمجموعات المترادفة (5/25665) في شبكة الكلمات وأيضا الووردنت الأوروبية 
والبلقانية (1ع8211211) (2002 :011متها5) . 

إن الووردنت أكبر بكثير من (أنطولوجيا السومو) ولهذا السبب تم الربط بين 
المفاهيم والمفردات العامة في (أنطولوجيا السومو) وبين مجموعة المترادفات الأكثر 
تحديدا في الووردنت. 

يمكن استعراض التعريفات لمجموعة المترادفات لأنطولوجيا السومو والمرتبطة 
بمجموعة المترادفات في الووردنت عن طريق واجهة برمجية تستخدم أداة بحث خاصة 
بأنطولوجيا السومو تربط بين مجموعة المترادفات في الووردنت مع المفاهيم الخاصة 
بأنطولوجيا السوموء أما نظام التحكم بالأنطولوجيا المسماة سيجج| (51602) (بييز 
3 2635) فهو يقوم باستنباط حقائق مسلمة (310525) عربية معاد صياغتها 
بشكل آلي» ما يمكن الناطقين باللغة العربية من فهم الأنطولوجيا. وقد تم إثراء السومو 
بمفاهيم خاصة باللغة العربية مثل مفاهيم الثقافة العربية والإسلامية والعبادات 
والمارسات الديية. 

إن إنشاء ووردنت العربية وغيرها من اللغات لمو دليل على أن الووردنت ليس محددا 
بلغة معينة ى] أنه بوجود أنطولوجيا السومو يمكن الربط بين شبكات الكلمات المختلفة. 

لقد تم إنشاء شبكة الكلمات العربية باستخدام الأساليب الخاصة بالووردنت 


-/ا/ا - 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


الأوروبية والتي تم استخدامها في كثير من اللغات بما جعلها متفقة مع العديد من شبكات 
الكلمات والتي تركز على التحويل اليدوي للعديد من المفاهيم المهمة والمعقدة» ويتم 
تحويل المفاهيم والعلاقات الخاصة بكل لغة حسب الإمكانية والرغبة في ذلك» وبذلك 
تتكون لدينا القاعدة الأساسية لشبكة الكلمات العربية التي تحتوي على أهم المفاهيم التي 
يتم تمثيلها في إطار ووردنت الذي يتصف بنظام دلالي قوي ومترابط» من هذه القاعدة 
للووردنت يصبح بالإمكان إثراؤها آليا وبدقة عالية» فقد تم بناء وتعريف وترجمة شبكة 
الكلمات يدويا نما يمكن من ربط وترجمة المفاهيم الخاصة باللغة العربية بدقة عالية. 

إن الطريقة التي تم اتباعها لإنشاء الشبكة هي طريقة البناء من الأعلى إلى الأسفل» 
حيث تم تعريف قاعدة المفاهيم العربية» ثم إثراؤها عن طريق علاقات الاشتمال 
لتكوين قاعدة شبكة الكلماتء ثم تحويل مجموعة قاعدة المفاهيم العامة من ١١‏ لغة في 
شبكة الكلمات الأوروبية لمجموعات مترادفات (8[03256]5)» أما المفاهيم الخاصة باللغة 
فتمت إضافتها وترجمتها يدوياً لأقرب مجموعة مترادفات للغة العربية. ويتم اختيار 
الطبقات الأولية لعلاقات الاشتتمال على أساس معيار لغوي تطبيقى. 

أما المرحلة الأخيرة فتكمّل المفاهيم والمجموعات المترادفة المعيدفة والتي تشمل 
محالات محددة» فكل عملية بناء لمجموعة المترادفات يتبعها مرحلة تحقق حيث يتم عمل 
فحص رسمي لمدى ثباتها وتغطيتها من حيث تكرارها وتوزيع مجاها. 

أما عن المعايير الأساسية لاختيار المجموعات المترادفة لشبكة الكلمات العربية فهى 
مبنية على التالي: ْ 

٠‏ الترابط (0226)1169©): يجب أن تكون شبكة الكلمات العربية مترابطة قدر 
الإمكان عن طريق علاقات الاشتمال» ويجب أن تكون المجموعات المترادفة في 
الووردنت متناسقة مع الووردنت الإنجليزية» ويجب أن تكون التركيبة العامة 
لكلتا الشبكتين متاثلة. 
وثيقة الصلة (©©هة18168): إن المفاهيم الأساسية والملحوظة لا أهمية كبيرة» 
تشمل المعايبر وتكرار العناصر اللغوية (للغتين العربية والإنجليزية) وتكرار 
الجذور العربية في مراجع المدونة الخاصة بها. 
الشمولية (إ)ذلة:ءه؟»6): يفضل توافر المجموعات المترادفة في المستويات 
العليا من الووردنت في ووردنت العربية. 


-//ا- 


هذه الطبعة 


إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 
وهذه المعايير يقترح لتنفيذها طريقتان: 


« الأولى: من الإنجليزية إلى العربية: بحيث يكون المدخل مجموعة مترادفة باللغة 
الإنجليزية يتم فيها اختيار جميع المتغيرات العربية المتعلقة بها (إن وجدت). 
« الثانية: من العربية إلى الإنجليزية: بحيث يكون المدخل مجموعة مترادفات 
عربية يتم إيجاد جميع المشتقات لها ويتم الاختيار لكل مشتق المجموعة المترادفة 
الإنجليزية المتعلقة بها. 
5 و؟ شبكة الأطر ()ع الع سه م1) 
يَعْنَى مشروع شبكة الأطر فريمنت (]18526116) (بيكر وآخرون 66.1998 82167 
31.) بإنشاء قاعدة بيانات لغوية للغة الإنجليزية بحيث تكون مقروءة من قبل الإنسان 
والآلة وذلك بالاغعاد عل الأمثلة المحشية (بمغلوفات توضيحية) والى ثبين كيفية 
استخدام الكلمات في النص الحقيقي. ْ 
وتختلف تعريفات شبكة الأطر حسب المستخدمين لهاء فمن وجهة نظر الطلاب 
فشبكة الأطر هي : (معجم يحتوي على أكثر من ٠٠١‏ ألف معنى معظمها محشية لتوضيح 
معانيها وطرق استخدامها)» أما من وجهة نظر الباحثين في مجال معالحة اللغة الطبيعية» 
فإن المائة والسبعين ألف جملة المحشية يدوياً تعتبر بيانات تدريبية فريدة لتوضيح الدور 
الدلالي والتي يمكن استخدامها في العديد من التطبيقات؛ مثل: (استخراج المعلومات)» 
(الترجمة الآلية) و(تحليل المشاعر) وغيرهاء وقد تم البدء بمشروع شبكة الأطر منذ عام 
1م في معهد علوم الحاسب الدولي بمدينة بيركلي الأمريكية. 
وتعتمد فكرة شبكة الأطر على نظرية للمعنى» والتي تسمى (إطار الدلالة) 
(561282415 1:3106)» أسسها البروفسور تشارلز فيلمور (فيلمور 1976» 001لاة1)؛ 
وتقوم الفكرة الأساسية لها على أن معنى كثير من الكلمات يمكن التعرف عليه من 
خلال الإطار الدلالي» مثل نوع الحدث ونوع العلاقة والكيان والمشاركين فيه؛ مثال على 
ذلك: مفهوم الطبخ عادة يرتبط بالشخص الذي يقوم بعملية الطبخ (الطباخ)»» والأكل 
الذي يتم طبخه (الطعام)» والأداة التي تحمل الطعام أثناء الطبخ (القدر)» ومصدر 
للحرارة (موقد الطبخ)» وفي شبكة الأطر يتم تمثيله كإطار (5:8126) تعرض - للحرارة 
(686ط_لإلممة) والطباخ والطعام والموقد والقدر جميعها تسمى عناصر الإطار (عمنة8 
15 9 وتسمى الكليات التي تستخدم لاستحضار هذا الإطار؛ مثل: قلى وخبز 


عقا 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


وغلى (الوحدات المعجمية) (11021]5 161081) لإطار تعرض- للحرارة» وهي في الغالب 
أفعال. ويختلف مستوى التعقيد للأطر المختلفة فبعض الأطر مثل إطار (الانتقام) يحتوي 
على عناصر إطار (61606215 ©30ة1) أكثر تعقيدا مثل (مسيء» جرح. مجروح. المنتقم» 
العقاب)» وبعض الأطر أقل تعقيدا مثل وضع الشيء (0126108) تحتوي على (سبب» 
شيء. المكان الذي يجب وضع الشيء فيه). 

ووظيفة شبكة الأطر هو تعريف الأطر المختلفة وتوسيم الجمل لمعرفة عناصر الأطر 
المحيطة بالإطار وكيفية عملها واستحضارها. 

فبعض الأساء المتعارف عليها مثل: (شجر- قبعة -برج) لا تستوجب استدعاء 
الإطار الخاص بها حيث يتم تمثيلها والتعامل معها كعناصر للأطر (116706015 عمطة1) 
وتابع لكلمات أخرى, وهذا السبب تم تخصيص وقت قصير لتحشيتها في شبكة الأطر 
ولأن المعلومات الخاصة بها متوفرة أيضا في مصادر لغوية أخرى مثل ووردنت (.2/111167 
5). 

إن توسيم شبكة الأطر هو عبارة عن مجموعات من ثلاثة أجزاء تمثل تحقق 
عناصر الأطر لكل جملة محشية» والمجموعة الواحدة تتألف من اسم عنصر الإطار 
(04عططعاء عططهة]) مثل (طعام). ودالة فعلية (102610100 7261621تتطتةاع )(طبخ 34 
ونوع الجملة (©م/ ع8قتتام ) (جملة اسمية) ويمكننا اعتبار هذه الأنواع الثلاثة من 


التحشية كطبقات لكل عنصر إطار. 
شكل ” يوضح واجهة شبكة الأطر المكتبية التي توضح عملية تحشية البيانات 
والنصوص وتحديد عناصر الإطار. 


إن كل إطار في (شبكة الأطر) هو عبارة عن دلالة ومعنى وهو متشابه عادة في 
أغلب اللغات» ومثال على ذلك: (الأطر) حول الشراء والبيع تحتوي على عناصر الأطر 
(215 تاماه عدصة8) التالية (بائع - مشتري - بضاعة - مال) بغض النظر عن اللغة 
المستخدمة» ولذلك قامت مشاريع مختلفة لبناء شبكات للأطر في لغات مختلفة مثل: 
الإسبانية» الألمانية» الصينية» اليابانية. 


دو/ ب 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


2272 (116019) سةصصمهكد لامع وسمومعءصه ل 


عله عط عدده مذ ةلال اشن ا 


, لأه5 04 ذعننام مذ كأصهام عمناعلء2 050 , دعملمعء يعلجدع 04 دعمتع 7ه لعملمماد عغطا مده غمعع 7 كنك ع منطاء مده 


. كتمعصدممه لعتهادعا بوللهءتاقصوامتة أممندية دعتماعك؟ عسزمتععل , علعندي 06 عأطوهةء 5ععمم2 إدع 1 الفا 16 
انغ انا عا رمه لكلل “د 0 1 * , قندة عط " , تقطا مقطا عئم]/1 * 
أناونة أقطا قصائط ما عدم ما قط ععمدهل! عاق أقط؟ لصندم أمم لتل قمة عملم تزمة أ 2 أت اطلعداهة مما الفا لذلا 


مقط مأ تإلتتع ندع تصمء عتصقء تقطا 1001 2 7735 عأععما/1 مم 0220 قللنا! سمطه الفا 5871665 أ8ئع56 عط مذ عأممع 5 


1 لنفك 21 ©ةء © 1 1 » © ١)‏ تن نب 2 لك 


شكل ": واجهة شبكة الأطر المكتبية7") 

5 و © شبكة الأطر العربية ()ءااعسددء1 عتطوءر4) 

كما ذكرنا سابقاً إن مشروع شبكة الأطر قد توسع ليشمل العديد من اللغات؛ 
ومن هذه المبادرات شبكة أطر للغة العربية (161اعدة1 عزطةته) (غنيم وآخرون» 
9 .31 نه تستعصط6). الهدف منها هو بناء شبكة أطر للغة العربية والتى سيكو ن لما 
ادي فيو فى الطازكا نع دانة1 للع العريت لفوضيع جود لماز القعلفة 

المثال في شكل (5) يوضح إطار الانتقام تحديدا والذي يحتوي على عناصر الإطار 
والوحدات المعجمية وعلاقاتها مع الأطر الأخرى (العقوبات). 

ولملء شبكة الأطر الخاصة باللغة العربية تم استخدام مصدر للغة العربية وهو 
المكنز الكبير (مختار وآخرون 22000 21 ]© :8اداء2101.)» حيث تم استخراج المفاهيم 
والوحدات المعجمية المحفزة للإطار المناسبء» وقد تم استخراج الأطر بشكل يدوي 
وإضافتها لشبكة الأطر العربية بالإضافة للوحدات المعجمية وعناصر الأطر» ثم تم 
ربط الأطر بعضها ببعض عن طريق اختيار العلاقة المناسبة من قاعدة بيانات العلاقات 
التي تخزن العديد من العلاقات الدلالية التي يتم استخدامها لربط الأطر بعضها 
ببعض» وشكل (2) يوضح النسخة الحاسوبية لشبكة الأطر. 
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-عقوبة 
-أداة الانتقام 
-درجة الانتقام 


نا سر 


تعريف بالإطار: رؤابطه مع الأطر الأخرى 


هذا الإطار يتحدث عن إززل عقرية +5 


نتبجة لأذى غاء النتقم يقوم 
أبإنزال عقوبة بامعندي نتيجة ‏ حادثة 

75 
سايقة ارنكبها التديء الطرف التقم |2 
ليس بالشرورة أذ يكو هر نه 
الطرف التضرّر الذي م إيذاءه سابفاً و 
إثنا يشارك بمحاكمة العندي على الخرم 
الذي قام به؛ هذه امحاكمة تتم بدوت 


عناصر الإظار ةا 


شكل 5: النسخة الحاسوبية لشبكة الأطر العربية (غنيم وآخرون 21..2009 اه ستاعصط©) 


دلأورد 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


؟ و" شبكة الأفعال ()11م17) 

تعد شبكة الأفعال (176167160) (كبير وآخرون 2000 31 ا تنومم1ك1.) هى أكبر 
شرك أفمال سمي معو قر عل شبكة الانترنك اليا ونعانعة باللقة الالجليرية ».وه 
عيارة عن ميس العا بيظلئة يشاكل عرس يما لانت قن غروه ومقط ا وانيعة 
وبإمكانية تحويله إلى مصادر لغوية أخرى مثل شبكة الكلمات (171/0502161) وشبكة 
الأطر ()ءالعممه1) وغيرها. 

وتنقسم شبكة الأفعال إلى تصنيفات خاصة بالفعل (0135565 276156 التي هي 
عبارة عن توسيع لتصنيف ليفين للأفعال (ليفين 1993» 1.6715) وتمت إضافة وتعديل 
تصنيفات فرعية للشبكة لتضفي عليها طابعا نحويا ودلاليا منطقيا ومترابطا للأفعال في 
الصنف الواحد. ْ 

ويحتوي كل تصنيف من شبكة الأفعال على مجموعة من الأوصاف النحوية 
(قممتامتهوع0 عتاأعهاميزة) أو أطر نحوية (1325065 عناعة)م59) وذلك لتو ضيح 
تراكيب البناء المختلفة للجمل» فالجمل قد تكون في إحدى هذه الحالات: جمل متعدية 
(©17أأقطة] )» جمل غير متعدية (©12118251117)» جمل متحيزة (012051110291). 
جمل مستنتجة (7651011261765). وتوجد بعض القيود للدلالة التي تستخدم لتقييد 
أنواع الآدوار المسموحة في شبكة الأفعال» مثل (تحريك, إنسان» منظمة)» | توجد 
أيضا بعض القيود الأخرى التى تحدد الطبيعة النحوية للمكونات المصاحبة لمذه 
الأدوار» ىا أن الأطر النحوية مقيدة أيضا من ناحية المعاني المسموح بهاء فكل إطار 
بحتوي على معلومات دلالية محددة يتم التعبير عنها بمجموعة من المسندات الدلالية 
المنطقية (560162165م عنأصددطء5 ندء6001) مثل: (حركة» تواصل» سبب)» كل 
مسند دلالي (056010316) مرتبط بحدث متغير (180) يسمح للمسند بتحديد متى يكون 
صحيحا (بدء الحدث (1) 5]816) (لمرحلة التمهيدء خلال الحدث (8)عمتعتدك ) 
دمرحلة الذروة» ونباية الحدث (581) 0ه ) لمرحلة النتيجة. 

وإضافة لتصنيف (ليفين) الأساسى (كيبر وآخرون 2006 21 اه ومم1ك؟].) التى 
اعتمد عليه في بناء شبكة الأفعال تم إضافة /اه صنفاً إضافياً حديثا لما من فت 
كورهونين وبرسكوس (كورهونين وبريسكوس2004, 8115606 320 1010262 ). 
وهذا العمل شمل تفصيلات مصاحبة للوصف النحوي والدلالي لتصنيف (كورهونين 


ممم 
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وبريسكوس2004, 8115606 320 12010062 ). ى] تم تنظيمها بشكل مناسب في 
تصنيف شبكة الأفعال الحالية» كما تمت إضافة 07 فئة جديدة من تصنيف كورهونين 
وراينت لشبكة الأفعال (كورهونين وراينت 2005 غطة:13 لطة عصمط:ه0؟]) . 
وتعد شبكة الأفعال أكبر مصدر لغوي متوفر مجاناً ويضم أكبر تقسيم لنظام (ليفين) 
للأفعال باللغة الإنجليزية الشامل والمتعدد الجوانب» وقد تم إنشاء شبكة للأفعال 
باللغة العربية وتمت مواجهة الكثير من التحديات الخاصة باللغة العربية في البحث 
لمقدم (2010 ءءو18/05). 
5 و /ا بنك الأبنية الحملية (ع1صةمهط) 
لقد أصبح التمثيل الدلالي ممكناً عن طريق مشروع بنك الأبنية الحملية (علصةمه8) 
(بالمر وآخرون6421:42005 221061. )؛ يعمل هذا المشروع على إضافة دور وطابع دلالي 
للتركيب النحوي لبنك بنسلفانيا الشجري 156688210 2دء2) (ماركوس وآخرون 
3 .» 8 اء 15ا81310.). فالتحليل النحوي لبنك بنسلفانيا الشجري يفتقر للقدرة 
على تمثيل المعنى الكامل للجمل مثال: 
- محمد كسر النافذة. 
- كسر النافذة. 
في المثال تظهر كلمة (النافذة) كمفعول به للفعل كسر في الجملة الأولى» بين| تظهر في 
الجملة الثانية كمسند إليه» لكنها لا توضح الدور الذي تلعبه في كلتا الحالتين» ىا أنه في 
بعض ال حالات لا يظهر الفعل كمتعد أو غير متعد ى| هي ا حال في المثال السابق» مثال: 
- الضابط قرع الطبل. 
- الضابط قرع. 
في هذه الحالة كلا الفعلين لديه) الدور نفسه والفعل نفسه ويمكن أيضاً أن يحمل 
كيرا تحويا مال 
قرع الطبل بصوت منخفض في الساحة. 
وأيضا قد يكون فعلا متعديا حيث إن المفعول به قد يتغير مثال: 
الضابط قرع الطبل. 
الضابط قرع آلة قديمة. 
إن التغيير في الفهم النحوي للاختلافات الدلالية هو أمر شائع ويؤثر في معظم 
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الأفعال الإنجليزية بطريقة ماء والتحشية النحوية لبنك بنسلفانيا الشجري يجعل من 
الممكن التعرف على المسند إليه والمفعول به للأفعال ى) في الجمل السابقة» ولكنه لا 
يفرق بين الأدوار المختلفة التى قد يلعبها الفعل في المفعول به أو المسند إليه النحوي 
كا في الجمل السابقة» وذلك بسبب أن الفعل والتقسيم الحزتي النحوي نفسه قد يلعب 
أدوايا دلالية مختلفة» هذه الأدوار لا يمكن إضافتها بشكل حتمي للبنك الشجري 
عن طريق ويل آل بدقة كاملة» ولذلك تبدا عملية توسبع الدور الدلالي لبنك الأبنية 
الحملية بتحشية آلية يعتمد على الدور الدلالي الذي يتم التحقق من صحته يدويا. 

ويهدف بنك الأبنية الحملية لتقديم تغطية واسعة يدوية لذخيرة لغوية موسومة لمثل 
هذه الظاهرات» وبذلك تمكّن من بناء نظام مفتوح المجال لفهم اللغة كذلك تمكن 
من الدارسة التحليلية لأسباب حدوث هذه التغيرات النحوية وطرق حدوثهاء يتم 
ذلك بتعريف مجموعة الأدوار الدلالية الممكنة لكل فعل وتحشية كل ظهور للفعل في 
النصوص من بنك بنسلفانيا الشجري الأسامي بإضافة رقم لكل دور مختلف للفعل. 

إضافة هذا المستوى للتمثيل الدلالي مهم للعديد من التطبيقات مثل (استخراج 
المعلومات)» (إجابة الأسئلة) و(الترجمة الآلية)» وقد تم إنشاء نموذج لبنك الأبنية 
الحملية للغة العربية لمحاولة تخطي الصعوبات الخاصة بالتعامل مع اللغة العربية في 
البحث المقدم من (بالمر 2008, تعططلة). 

؟ 8 مشروع الربط الدلالي سيملينك (علسناسء8) 

مشروع الربط الدلاللي سيملينك 621.11 5) (بالمر 22009 61[ة©) هو مشروع 
قائم يدف للربط بين المصادر اللغوية المختلفة عن طريق مجموعة من المقابلات 
(72001285). هذه المقابلات تجعل من الممكن الجمع بين المعلومات المختلفة التي 
تقدمها المصادر اللغوية المختلفة لعمليات عديدة؛ مثل عملية الاستدلال» كما يمكن 
أن تساعد هذه المقابلات في بناء نظام شبه آلي إضاني للمصادر اللغوية من ناحية 
التغطية» وذلك لزيادة التداخل الإجمالي لذه التغطيات. 

حاليا يتم إنشاء مقابلات بين المصادر اللغوية التالية: 

.١‏ شبكة الأطر 

؟. شبكة الأفعال 

*7. شبكة الأبنية الحملية 

*. شبكة الكلمات (والذي أضيف مؤخراً) 
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وجميع هذه المصادر تشمل على معلومات دلالية وموقعها في الجملة» وقد تم بناء كل 
مصدر من هذه المصادر بشكل مستقل عن الآخر وبأهداف مختلفة وبطبيعة معلومات 


جدول ”: خصائص المصادر اللغوية 


المصدر اللغوي الخصائص 
شبكة الأطر 7160عمنة:1) الأكثر تفرعا والأغى دلاليا 
تركز عل الأساس النحوى العام الذ 
شبكة الأفعال (1/11764) بركرعلي الاسباس النحري العام الذي مل 
تضمينات دلالية 


بنك الأبنية الحملية أثبت أنه الأفضل في تقديم أفضل البيانات التدريبية 
لمدقاممم) المشرف عليها المستخدمة في تقنيات تعلم الآلة 


على الرغم من هذه الاختلافات والخصائصء تشكل هذه المصادر تكاملا مع بعضها 
البعض فهي غير متعارضة» وباجتاع هذه المصادر سويا يتكون لدينا كيان أكبر وأشمل 
من كل مصدر على حدة. ويعمل مشروع الربط الدلالي كمنصة لتوحيد هذه المصادرء 
كما أن إضافة شبكة الكلمات مؤخراً تشكل بعداً أكبر وأشمل أيضا للأفعال وتقدم 
مستوى أعمق للربط المناسب بين أصناف شبكة الأفعال وبين الوحدات المعجمية 
لشبكة الأطرء ى] يوحد مشروع الربط الدلالي هذه الجهود والمصادر اللغوية المختلفة 


أولا: المقابلات بين الأدوار الدلالية المختلفة لبنك الأبنية الحملية [صة8ممءط) 
وشبكة الأفعال (اء[7طتنع/1). 


ثانياً: القابلاث بين الأذوان الولالة لشيكة الأال والرسدات العسسية لمك 
الأطر (1:8267761). وهناك توجه لتوسيع المشروع ليشمل لغات أخرى مثل الهندية 
والعربية (بالمر 2009, اعدطاج2). 

فمشروع الربط الدلالي يقوم بجمع المصادر اللغوية غير المصقولة والمتفرعة معاً 
لتصبح أكثر سلاسة وأسهل في الاستخدام والتبادل. فإذا كان هناك برنامج يحتاج إلى 


0 
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مصادر متفرعة مثل معلومات شبكة الأطر (18067161): وكانت البيانات المتوفرة 
موسومة بمصادر غير مصقولة مثل بيانات بنك الأبنية الحملية فإن مشروع الربط 
الدلالي يعمل على خلق جسر بين المصدرين لتصبح البيانات قابلة للاستخدام. ويتم 
العمل حاليا على توسيع وتحسين مشروع الربط الدلالي والمصادر التي يحتويها. 

؟ ,9 أنطولوجيا جولد ((601/1) 

(جولد) ((601.1) «فارير ولانجيندوين 2003. 2ء500ء2058.آ © تتوسة2 ) 
هي أنطولوجيا خاصة بتوصيف اللغويات» وتعطي صورة نظامية لمعظم التصنيفات 
والعلاقات المستخدمة في الوصف العلمي للغات البشرية» والهدف من (جولد) هو 
تحديد وتخزين معرفي مماثل لمعرفة خبير لغوي متمكنء وبالتالي يمكن النظر لها على أنها 
محاولة لبرمجة المعرفة المتاحة في هذا المجال (المجال اللغوي). كى| أن جولد ستمكن من 
عملية الاستنتاج الأوتوماتيكي للبيانات اللغوية وتساعد في إنشاء المفاهيم الأساسية 
من خلال تحديد أي طريقة بحث ذكي سيتم استخدامهاء بالإضافة لذلك» يدف جولد 
أن تكون متناسقة مع الأهداف العامة للويب الدلالية (مء/8آ عتاصهدصء5). 

جولد هي أكثر من عملية تصنيف للمفردات اللغوية» فقد تم بناؤها على قواعد 
خاصة مبندسة الأنطولوجيا كتبسيط للحقائق المتعلقة بالأصناف (0135565) والعلاقات 
المقدمة» فعلى سبيل المثال: في البدايات تم إنشاء جولد من الأعلى للأسفل باستخدام 
قاموس (سيل) (آ51) الدولي للمصطلحات. والمتوفر على الإنترنت» الخاص بالمفردات 
اللغوية والمصادر اللغوية القياسية» وكإضافة للتركيب الأصلي لأنطولوجيا جولد. 
تم إنشاء منهجية جديدة للاستحواذ على المفاهيم بحيث تمكن من إنشاء جولد على 
أساسيات تجريبية (111681م2اة) وتمت مقابلة جولد لأنطولوجيا السومو (517110)» 
وتم إنشاء منظمة جولد لتكون منصة إلكترونية مشتركة للغويين'". 

تم إنشاء منظمة جولد على مصادر لغوية بمعايير عالية المهنية» ولأن البيانات مأخوذة 
من عدة مصادر مختلفة وعدة لغات ذات طرق توصيف مختلفة كان لابد من مقابلة هذه 
البيانات لمصدر دلالي متفق عليه وهو جولد. وعملية نقل البيانات لمعرفة متفق عليها 
ليست عملية سهلة الإنجازء لذا المصطلحات المستخدمة في المصادر اللغوية المختلفة 
يجب توحيدها لتصبح متناغمة مع بعضها البعض. فقد تمت مقابلة مصادر البيانات 
العالية المهنية لمجموعة من المصادر الوصفية (2701165 1176م065011) موجودة في 


-/ا/ - 
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تركيب أنطولوجيا جولدء هذه المصادر الوصفية تتكون من مقابلات للمفردات 
المستخدمة إلى مفاهيم في الأنطولوجيا في وثيقة المصدر اللغويء هذه المفاهيم تسمى 
مقابلة الملصطلحات (1221158 7( 010 قتمطتتع1) . 

تعتبر وثيقة مقابلة المفاهيم مجموعة بسيطة من المفردات مرتبطة بمفاهيم في 
أنطولوجيا جولد» ومقابلة المصطلحات تستوجب إكمال هذه الشروط: 

.١‏ كل مفردة تظهر مرة واحدة فقط. 

؟. كل مفردة يتم تعريفها عن طريق علاقاتها بأحد المفاهيم أو أكثر. 

”. وثيقة مقابلة المصطلحات عليها أن تعرف بشكل فريد المصدر أو المصادر التي 

تحتوي على المفاهيم المرتبطة بكل مفردة. 

رؤية منظمة جولد تتركز في الأهداف التالية: 

التحفيز على جعل البينات قابلة للتشغيل المتبادل (006131116آ12167 0218) عن 
طريق استخدام الأنطولوجيا. 

.١‏ التحفيز على استخدام البرمجيات في المجال اللغوي. 

؟. العمل على إمكانية البحث في المصادر اللغوية المختلفة. 

“”. أن تكون منصة مشتركة للغويين والمستخدمين. 

أما بالنسبة للغة العربية فقد كانت هناك بعض الجهود مثل مشروع الخليل (أليان 
وآخرون(2010» 21 6ه عصدناى. الذي يعنى ببناء أنطولوجيا حصصة للمصادر 
والتطبيقات العربية» القاعدة الأساسية دري فول هى أنطولوجيا خاصة بالأفعال 
العربية التقليدية ولإنشاء الخليل تمت إعادة استخدام أنطولوجيا جولد. 


٠١:‏ خاتمة 
2 استعراض بعض الجهود المبذولة لبناء أنظمة خاصة بمعالجة اللغة والمصادر 
اللغوية والإطارات الحاسوبية المختلفة في هذا المجال» ى| تم عرض الجهود القائمة 
لتحويل أهم المشاريع إلى اللغة العربية والتي تسهم بشكل فعال في خدمة اللغة العربية 
ومعالجتهاء وعليه» فإن معرفة هذه الجهود تفتح مجاللات بحثية مستقبلية لتطوير و تحسين 
المشاريع القائمة وإنشاء مصادر لغوية حديثة تخدم معالحة اللغة العربية اليا. 


-//- 


هذه الطبعة 


إهداء من المركز 
١:5‏ المصادر 
- موقع شبكة الكلمات: 
01.3أع 1116ماع م 17010// :سواط 
- موقع شبكة الأطر: 
21 م تلم تلع .تزع اعك11ء.51ع1.أعطاعمطه //:وصرتخط 
- موقع شبكة الأفعال: 
حاط اع م طاترع 7 /رماعع [0خ1م /ناع مطح مم /نحلع. 0101200». وطتزعمك// :و خط 
موقع الأبنية الحملية: 
10.طاتاطااع .علطةطام 10م //:ماخط 
مشروع الربط الدلالي: 
/علستلحطع5/تحلع. 0101200». وطارعم؟//:وماخط 
- موقع أنطلوجيا جولد (.601) 
/557.01:5 17777.11511151165-011010// :مط 
5 الحو اشى 


-١‏ متصفح شبكة الكلمات موجود على العنوان التالي: 

من نالع . لماع ع ص 1ام. ماع 7تكاع مطل 1701//: خط 

- يمكن تحميل بيانات شبكة الأطر من: 

أع ع 21/7 م نتم تلع تزع اعك11ءط.51ع1. أعطاع متها //:وصرتخط 


/5597.01:5 51115]165-011010 110 .1777177//: راط 
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هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


4 و1 المراجع 
المراجع الإنجليزية 


للقط>!-اخ .(:1/1257 )2010٠‏ .) .خث 1/13231:16/ عى 7.١‏ 221516 تتتاخ 11.١‏ ءعمنو1اخمط 
لاا صآ .اأعء [2]0 توع 001010 غع1اد1تاع صا عاطلوتى عط ]1 

.1 320 5متاعة 01 177معطا 121عمعع 2 103105 .(1984) .1 .ل ٠معااط‏ 
230)2(:123-4 ٠ععمعع‏ 11اعاصا 11121اتم 

عط1! .(امناعونخ )1998٠‏ .8 .[ ع0[ ع 2.ل .ل) ءعاممطلاط 2.١‏ .ل ع«تععلو8 
21 تالتمتط آا36 عطا 01 دعستلعءء2:0 مآ .اءء زمنام أعمع مدع تزع اععامرع8 
10111211031[ 17 2120 125111565[ 1112110121محناهن) 101 12610 0ومى عطلا 1ه 
-عث .(856-90 .مم) 1 علطتام -5ه1281115]1آ 112610021اممطامن 2ه ععمع نع ]مم0 
.5+ 111211031حط من :101 506121101 

2.6 علءووم1؟ 11.6 132 1امطللخ 8.١‏ »جعنع 180021 5.١‏ علاعتمعلاط 117.2١‏ »اعما8 
عاطوتث عغطا 10001128 .(211317ة[ )2006٠‏ .0) عمتطتتوطلاع] ع على يعدوءط 
171/0101 2110021 تتتعغصا تتلا عطا 01 دع ستلعءء2:0 م] .اعء زمعط اع للل1100 
.(295-300 .مم) ععمع علوم 

6 عاء055؟ 11.2 156 [لمطللخ ع1 ٠جعبع‏ 80012 11٠١‏ عاعواظ 5.١‏ اع تولاط 
“تم 101 أءع[1ل117010 2 811110128 .(2006) 2.ل عمطتتوطلاء] لمنهة .لخ ععووءط 
-ع؟1 121251128 01 عع0ع1ت021) 01103110031[ طلقا عطا 01 دعمتلعءء220 ا 
.121 »208ع0) 853111311056 عحنة 5ع501116 

».11 :عناع 10011 [0.١‏ عالاعتككتوط 2.2 عمعووم؟ 117١‏ عاعها8 5.١‏ عاعتمعلاط 
ع 320 أء 1101:0101 عاطفتكخ .(تاعطماء2) )2006١‏ .11 152 1لمطاعلاخ عك ١.خىل‏ »عووءط 
01 2/111طل! عاطوعط 01 دع مصتلعءء20 مآ .عاطوعك 01 د5ععمع ا لهطء 
.آنا 2006م[ 

عط :101 0210108397 1181115616 ث .(2003) .1 .([ “2ع 21286200[ ع 5.2 :1و 1تة”1 
.97-0 7)3(6 10111261052316 01001) .داء88 عالمتفطرعة 
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هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


.26 01 236116 ع1 210 272321165ع5 عمطةء2 .(1976) .[ .0 عع مسلط 
20-2 28001(6 ١وععطع1ء5‏ 01 تلطع لدعم اهملا تعلطا عط 01 215مسم 

مه 8١1110105‏ 01 معاد 1156 (2009) .87لا تدك عك .8 ؛لزإاأعطتة ا .آلا مستعصطن 
-10 811512655 121123610131 1315 :ععمعتعك1مهمن) .(ل1 1ك ) أء اللعمتم1 عاطوتم 
131ل ١(خ/181‏ 1315 ) ععمع ن1ع01ممن) الاعطاعع 2 مد /طا 101ص م10 
21/101060 عطععكلة 1/1211 أذ »ع ماووءء210 

0 0ع1355-0356) (2000) .11 “اعمصلوط ع .1 ٠ع‏ صددنا .1 اءعمم كا 
.6921-6 وعع0328 ١1[خذ]/[اخخذ‏ ص[ .2معلنزع1 ماع 2 01 

.(عطتال »2006) .1 »اعمطلوط ع ١.لظ‏ أمه3] .ث “اعطمط1ه ا 1.١‏ اع مما 
ل[ 01 دع طتلعءء210 2[ .وعودق1ء تلع 1ء:207 طغلتى اء اللاعع/ا عوستلمعووط 
.(1 .م2.26 .80 »2006 .1601) 

عتأمقم 21-5ع0:عآ 0ع70عضردط .(200) .1 ٠عم81156‏ لمة .ل نتاعصطمط:1ه ]ا 
اأعخذاة/ انل عطا 01 دع صتلعءء0: صآ . وطامعء/؟ امتاعصظ 01 هنوع ظاوقة1 0 
.خالا 8056006 ١165]تقحناء5‏ 21621عآ 120231 حتامططهن) ذه «مرمطيله1710 

مااع ع تاقح 21-5ع0زع.] اع:807 (2005) .لظ عخمهة3]آ مه .لخ ؛اعصطمط01 ]1 
1524 طامطلا :/52ع15/21123/61355ع15ا/كلتا.عة.تتتوء.1ه.7777//:صاقط .وع01355 
11111 

77 2 :211112211015 320 5ع1355ء طاتاء؟؟ باو تاعص8 (1993) .8 ماوعا 
.5 0116380 01 15157ء0157لا عط]!' “مع دعل1طان) »0م لدع اأوء101 

-81110 .(1993) .82 16امامدك عك ١.خ‏ .1/1 “61162 1ك[ماع 7/21 2.١‏ .01ل ؛كناء 1/312 
-1113م003) .علمتواعع11' صمعط عط ]!' :و 1اعظ 01 5نام1مء 0ع126مقصة عع131 2 128 
1902(:»313-0 ؛15]165ناع ط1! 610021 

دطاه0ن) ”.1و1اعطظ 101 ع5ة0306 لدعلررع1 2 :أء 1770011" .لخ عع نامع :1/1111 
39-4 :(1995) 38.11 للخ عط 01 12105 ناز 

لاععطة1ط2 ».ىم طهله2 8.١ 12055011 8.١‏ مه تطق/ة ١.ى‏ تتقجط0) تتمخطكام ك8 
-9960-36 20 15]121102اعع1 161017[ 813610021 لطلدآ ع0تكا .5 تمعلود عك »5.2 
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هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


0 ,. ””1اع 1-12 1132[ع12-. آل ““ ./0170315) 501001 .6229-4 

101 137201201337 طتاع7١‏ ععواء007) ع315.[ ذل .(1/1337 )2010١‏ .ل “1عء1101155 
تلآ مآ .عاطوتم 

-02601 اعمملآ 51220310 2 1012105 (2001) على ععووء2 لمة 1.١»‏ ١1165لا‏ 
150 ع56) .29 .2م ءع0لة]/1 111اومنك 0 2001١‏ 1"015 01 دع متلعءع2]0 :0] .و08 
(0121.018م7زع 11.0101 

01 11 .(2005) ,2 عتإتتاطوع متكا ع [0.١‏ 2وع0110) 7/1.١‏ “تعمسلوط 
-11281115 000112610131 .10165 ع1قتاع5 01 115م1مه 0ع]12م0قمة مث نعلمدط 
.31)1(:71-1-06 »وعلا 

[0106٠ 11. 1.» 0111‏ ».ى ٠وع81 0.١‏ »1/123133:36!-معاطة8 8/1.2١‏ »تعمسلوط 
1 ع أاطوتخ 21106 ث .(2008) .117 :“10112111اع22 عك 2.ذ :111ا50طة1/1 1/1.2١‏ 
لاطا مآ 

أعط1ع7 عكلطةم10م ع كلما :علصتاصمطء5 .(نءطممعامء5 )2009١‏ .1/1 “تعمسلوط 
.0) ععمع تع ممه امعلءرعا ع كلأ #عمعع عطا 01 دوعمصتلءعءء2:0 2[ .أعمعصوة لله 
.(9-15 

“1 671111 012101087 22اع51 ع1 (2003) لل ؛عموءعط 
-1015آ 320 021010837 02 «مزمطسعاةه110 110412003 عط 01 5غ1أهل8 عمكا1ه110 م1 
5 015ع2106 مرملاى117011 018101 01 71 عمتتام؟ .كمدعأة2ز5 لعأناطتنا 

.7 عواعاء2 ».[ عقدديا[ه8[1 2.١.‏ عمءووم؟ 5.2١»‏ “امعممتان) 8.١‏ ٠جعبع11ل1]0‏ 
67 00171 «زما عط]1' .(1998) ١خ‏ ءعع02ملخ ١.آ‏ “ممع 12رء82 2.خ ' امتخء1]101 
0ه كامععمهمه م635 ععع12ء017» :713159اطدء10 :أء 1101011 مختاظ عمتلاتناط 101 
-1111011/010 012 عناذ5] 121ععم5 ١1165ة‏ طنط 210 كع نحطم .تزع 1010ده مما 
326117-22 نهار 

“.1 132 [لمطلام 1/1.٠١‏ “متمعامء8 [.١‏ ٠وعتاع‏ ته [0.١‏ لاع تتتكتة] 8.١‏ ٠جعبع011ل1]0‏ 
مان نأع 77:01 عاطدحك .(13211317 )2008٠‏ ,2 عمعووم؟ ع ... ».خى ./ل تند 1/1 
-171/010 01021 طتتناه 1 ع1 01 دع صتلعءء20 1[ .005 1كمعاءدء عتتتطرظ له عتماد 
7 :0ع8ه572 عع مع 1ت 01من) أعال 
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هذه الطبعة 

إهداء من المركز 

ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


٠ [0.١ 011513» [0.6‏ 15كل01115]011001113) .كل 29136 1.١‏ »1ء01132) ».5 1720116ماك 
-1112التمط ث :أعطتةء1 82 .(/13111315 2002) .11 0115011200116 عل ... 0.6[ 111215" 
ع 01 01285ععع210 12 .5ع131251128 حتقء22[1 عطلا 101 ع77:01:1اع2 ع1امقحمع؟د 21ناك 
.(21-25 .مم) 15013 ءع1/9501 ١ععمع‏ ع مهن أعمل1101 10021 متعام]ا 

71 1021235 121ا8 1111[ ن/طا ث :أء/7701011ا متبط (1998) (.لء) .2 ؛“معوومما 
1116ع20ع ل 1111571 :أاعع120101آ .15:0115ا عاأمتقصء5 21ع1عآ 

كنآ ومأععصةءط .أء لل11020 *”.اء 171010 أنامطخف“ جااواع كلمانا 2مأععصرط 
ل».1011ع1.6111ع177010// :مط .2010 .ا1واع 
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هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


فيو قهيد 

يعتبر برنامج بروتيجي (الذي طورته جامعة ستانفورد الأمريكية) من أشهر 
محررات الأنطولوجيا با يتميز من واجهة رسومية سهلة الاستخدامء علاوة على أنه 
مجان ومفتوح المصدرء ففي الفصل الثاني استعرضنا واجهة البرنامج وأهميته في بناء 
الأنطولوجيا وكيف تظهر الأنطولوجيا فيه» أما في هذا الفصل فسنشرح بالتفصيل 
(خطوة بخطوة) طريقة بناء الآنطولوجيا حاسوبيا باستخدام البرنامج. 

١ ,‏ تحميل برنامج بروتبجي 501686 

يمكن تحميل برنامج بروتيجي مباشرة من موقع جامعة ستانفورد» 

لتتلع.10مكطهاد.ععع101م//:ماخط 

كمجلد مضغوطء. حيث لا يحتاج البرنامج إلى تنصيبء بل يتطلب فقط تحميل 
المجلد المضغوط الذي يحوي على إصدار مناسب للجهاز (ويندوز أو نظام تشغيل 
أبل)» بعدها يمكن فك ضغط المجلد وتشغيل البرنامج بالنقر على ملف 1نا1. 

كير استخدام برنامج بروتيجي 20016 

سنصمم أنطولوجيا المكان باستخدام برنامج بروتيجي الذي تعرفنا عليه فيه الفصل 
الثاني» وهي أنطولوجيا أنشأتها د.نوال الحلوة (الحلوة» ؟١١1م)‏ كأنطولوجيا معجمية 
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هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


تصف العلاقات الدلالية (التضمين والترادف) بين مفردات حقل المكان (انظر شكل .)١‏ 
وسنستعرض طريقة استخدام البرنامج من خلال إنشاء جزء من هذه الأنطولوجيا. 


امشان 


كيان طييعي + مادي + عه + جرم سماوي + كوكب 


[الفحت 


امستودع دكات 


دك أك 


حك 5 


6 أ 


الاختك) ‏ (اتكمه 6 29 كك تكد لحي لحك 


مشر مصرف متحف 330 


شكل :١‏ أنطولوجيا المكان (الحلوة, ؟١١7م)‏ 
أول خطوة تبدأ بفتح البرنامج» وشكل ١‏ يوضح واجهة البرنامج. 


أنطولوجيا -الأرض (019/22/01/15160/0110109165/2016/11. داع /الا 11121111 5. الالالالالا//:111]/أنطولوجيا-الأرض) : [/...5815/23101/1560/]085166لا © © 


...طعوء5 أنطولوجيا -الأرض (. ماعلل 1أ1013116ع 5 الالثالةا/ / :ما ©» > > 
| /وون9 0 | مها برط ول2ن كما * 50111165 ١‏ << لإوهام1م0 هاناعم 
مطحلا علدعة بإوداف8 0 


1615 أنطولوجيا-الأرض/2016/11/ 65أو0ا6غه/وعاذأنثاه!33 / ونه.طعنيكء١ ١8!‏ بزوهاه6م© 
ااا موأومعلا بزوهامغ0 


0365م 


يتم تغييراسم الأنطولوجيا هنا 


الم /[االاأودع:ملاء ام 


كمممالاج كع ها 


| كصهكة دكعاء اعمهة | 5م/م,ة بروها0ام9 | عندمه! بروهاه امه 


لعلعاعلن وعأوهامغهه لع )ممحصما 


كعممدم | عام 


كغمممدم ا أععماكما 


5ععمعنع ]| بلاطك لاعرم ععمه كمع عط جرمع؟ بعممكدعء ج غععاع5 غعو يعممكوعم ولر 
شكل ”؟: أنطولوجيا المكان/ الأرض في واجهة برنامج بروتبجي 
بعد فتح البرنامج يفضل تغيير اسم ملف الأنطولوجياء وتسميته باسم الأنطولوجياء 
فعندما لا يحدد المستخدم اسياً يقوم البرنامج بتسميته بحسب رقم تسلسليء ومن المهم 
حفظ الملف عن طريق قائمة البرنامج المعتادة ملف >» حفظ. 
بعد ذلك نبدأ في بناء الأصناف الموجودة في الأنطولوجياء وذلك بفتح تبويب 
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هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


الأصناف «1821165» ى| هو موضح في شكل ”» ويظهر مستعرض الأصناف الذي 
يوضح هيكلة الأصناف كرسم شجريء كما يظهر صنف وحيد يدعى (شيء) ١ق‏ ضنط1» 
وهو الصنف الأب الذي تندرج منه كل الأصناف. 

أتطولوجيا-الأرض (5/2016/11هأوها3090/01:0ز:00لهة/و1ه.حات :00159 00000.58012 //نصة«الأتطونوجيا-الأرض). : [/...!50090/9005ذ:90له/كر هونا .© 9 © 


...لاع 530 أتطولوجيا-الأرض (. 1112161070 5. الالا/الا/ / :م6 © > 


5 
> بمده ياه | _عصماء برط وتقيه ل اقم > معتاتاك عد برومامزوه ملعف 


6128205992 | «ممتتماممهم مممات | مكنم وا1 اناده برءدعاط كد ]| 
0 ومتط؟ اسه :كمه أ)ة)مممم 8 ع كم ة 
لللنلللان 


5 | الكتككسم| يبيد 


لقح وماط! :انيه :مماءماءءوء0 الصنف الأساسي 
© متمامسوى 
© كمه 
60أكغعقة كبملزوومة) 01 وكقاعطن5 [- 0 1 5610م ؟ 4 3 - 
© تمده لأاعمه ممع زطا0مه:: ايده 9 
##ا سب ؛ 


دععمعع]م| مم5 نالاع50 عع مكدع عط لمم ععممكدع؟ د غععاع5 .غعو ععممكوعم8 ولر 
شكل ”“: أنطولوجيا المكان/ الأرض في واجهة برنامج بروتيجي 
ولإنشاء الأصناف من الممكن استخدام أيقونة إضافة صنف 58 أو عن طريق 
الضغط على زر الفأرة الأيمن» واختيار 511661355 400.... كما في الشكل التالي 


.و5 2 أنطولوجيا-الارض (.ذاء/0 1113/13 5. الا/لاملا/ | :م11 © > < 


لتتاعلا ملظ ابره ببزواءمةععاط ذكواء 
2 ل0عمووكم الانةا 


تت لسن 5 
...355اعطن5 800 
...ككةا وصتاطاك 800 
لاي ...(عتمقمعة) لها عومودع 
888 | من لامهمع 
36 غلاءئ لم أمعلما طق كة لإلاءعورعاط-طيى بزمهم. 
616 ...ككةك عغوءأامنهم 
م2 ككقك عل/اتالامم ما عمعلاممع 
260 ذكةك لعمقعل مأ مع ممع 
3 أمأمزكال كوصتاطتد عا ناحماءم عملدالر 


...كع كك ةأعطناك )ه) كلمهلعنة كعككقاء غمامزدال عنامممعم 


شكل ؛: طريقة إضافة صنف للأنطولوجيا 
فتظهر النافذة التالية» وندخل اسم الصنف» 5 مثالنا هذا الصنف الذي سنضيفه 
هو صنف المكان. 


17و 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


5 الال/ا0 نلاهم 2 06216 © 


١3606: المكان‎ 


ا-الأرض#المكان/ 11 / 2016 / 0060109165 / ع5 !ذأناذه !|33 / هطع / 3011 لماع 5 . الللاةا/ ا تمغغط :لكا 


...م0 لإاأخمع برع لز 


شكل ه: نافذة إضافة صنف للأنطولوجيا 

بعدها نكرر هذه العملية حتى ننتهى من هيكلة الأنطولوجياء والأصناف إما أن تضاف 
كأصناف فرعية باستخدام الأيقونة السابقة :52 أو تضاف كأصناف موازية باستخدام 
الأيقونة 7]. وعند الانتهاء من الميكلة كاملة تظهر أنطولوجيا المكان بالشكل التالي: 


© © © 
ملعاعلان المكان :لإطاع,ةمءلط 01355 


عع 55م |8 ] |8[ *؟] 


وصخط1:انيزه © " 


طبيعية ‏ 
منطقة_إدارية © *« 

دول © 

مدن © 
موضع © * 

زداعى © 

صناع. © 


ومأكتممطع ميو [) 
شكل 5: أنطولوجيا المكان بعد إضافة الأصناف كما تظهر في مستعرض الأصناف 
وبإمكاننا حذف صنف من خلال الأيقونة التالية 77 
ولإنشاء العلاقات» سننتقل إلي مستعرض العلاقات الموجود أسفل مستعرض 
الأصناف الذي يظهر في الشكل التالي: 


-4/- 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


عمو نع زطات جره خ : انيات 


شكل /: مستعرض العلاقات 
وننقر أيقونة إضافة العلاقة 51 فتظهر النافذة التالية» وفي هذه الأنطولوجيا سنمثل 
علاقة الترادف فنكتب في النافذة اسم العلاقة. 


بوابومهطاءه زط 0 الالا0 بيعم ع وتهعر0. 9 


مرادف :8/3006 


س#مراف/ 2016/11 / كع أوه اهمه / وعطاكا»اماهة / ونه عنمت أ مهدع ك. ببصيم/ | أمكاة إلا 


شكل 8: نافذة إضافة العلاقة 
ونحدد خصائص العلاقة» فعلاقة الترادف هى متتاثلة بمعنى إن كانت المفردة (1) 
مرادفة للمفردة (ب) فالعكس صحيح أيض ولذا نختار خاصية الترادف. ونحدد مجال 
ومدى العلاقة وكلاهما من صنف المكان. 


عرادف :وما امى د06 أ[ 88م ا 


لقممععميم 1 
لهمملغعمن؟ عدبعنما [ ١‏ 
علا أكمة1 


مرك ا” 


ات 
للسسسسس ‏ شنننيع 0020 مركم 
علفععاقعم 1 


لايع العم 


شكل 9: تحديد خصائص العلاقة 
بعد ذلك ننشيع بقية العلاقات التى لها نفس المنصائص ما عدا علاقة التضمين فهى 


084 


هذه الطبعة 


إهداء من المركز 


ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجارياً 


عا لساك للا 


الع مقع أطا جاعم مهم امه مات 


بتأزعمووط]اعع زطانمم]: لزنه تبإطاعع ةعاط بتأيعممام عع زط 
تر الماع وعم ١‏ 


كرت 1 


شكل :٠١‏ العلاقات في أنطولوجيا المكان 
وكا أنشأنا العلاقات» تتشيع السراث بطريقة مقانية فتدوسه تحرو تويب السياك 
كيا في الشكل التالي: 


> الاباك اط | > ععدك باط علدب اناكم | > 20065 [ عد بزودام امت عبتعه 
0555 3 
3878 لفلعععوكه ١‏ 


متخفصضهة مطععموععاط ككدل. 


2١ ١| 2‏ ] 2* 
ترقيهمية © 
اديفية 0 
اصطتاعية_غير__طييعية © 
ا 


- 


8ض بدعدعدعم ] 


مهوصه 
[١| <8‏ - 
لع جومم وغ صصمه: : ابره هه 


ولإضافة سمة ننقر أيقونة إضافة سمة 21> فتظهر نافذة إضافة سمة» ثم ندخل اسم 
السمة كا في الشكل الغالى: 


عاو أت 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


باععمه طهأه0_الا/ا0 بيعم ع منهع 0 0 © © 


التعريف| :0/30 


الأرض#التعريف/2016/11 / 65أو16امغ5مه /وع 7 اذ أن/ازه |33 /وه.طعلك 3ع 5. الالال ا/ / تمصغغط :لكا 


... 605أأمه لإأأغمع برع ل 


شكل ١7‏ : نافذة إضافة سمة 
وتظهر السمة في مستعرض السمات» ونستطيع تحديد خصائصه. فالسمة التي 
أضفناها هى «التعريف» ونقصد با تعريف المفردة» ولذلك يجال هذه السمة هى المفردة 
ومداها وتوعها أو مداها هو نص التعريف الذي هو من نوع 116 .. ْ 


اتيف بودلامويى 96 [[2888 وزعومدق | | 


لهممتععميم [ 


بعممممنهومماز ابه سه ؟ 


ومع معيعاما رمك بامعم ععممكمعة عط صرمم؟ بعممكمعء د غععاع5 اعد بعممكمع8 هلز 


شكل :١7‏ خصائص السمات 
ولنحدد نوع القيم التي تحددها السمة بأنها 108ناة:50< أو غيرها عندما ننقر على 
5 تظهر القائمة التالية: 


لاع 06 لد تعد 9 

عوع م]ع ااغقوع الممم:لى< 19 
ععوع ماع ا أومم ممم: الى 19 
وصامغ كلمع اق ممم :ىا 9 
ععوع مع اتازومم :الى 19 
عممطد:لى< 89 


| 
ومم الع موتعمن:لى< 9 


جسم مات اضص صص ام ص د إمحت 8 


شكل :١5‏ أنواع للقيم الخاصة بالسمات 
ولإنشاء الأفراد نفتح تبويب مستعرض «الأفراد حسب الصنف» الموجود عند 
مستغ رن الأضناف كا في الشكل: 


0 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


* 0127 ال | * ككقاء نإط 5ل8ناك11ل0! | * 11165امع | * 1 عناوم 


] 128 


ل 5 الأفاد وما1: ابازه © ؟* 
يب 
البويب اشر المكان © * 


تشكيل_جغراف . 8 « 
طريق © 
مبان. © + 
إعلامية © 
استضافة © 
استهلاكية © 
اصطناعية_غير_طبيعية 8 * 
مرتفعة 8 


200010015 


شكل :١6‏ مستعرض الأفراد 
فتظهر جميع الأصناف في الأنطولوجياء ونختار الصنف الذي نريد إنشاء فرد منه» في 


استهلاكية 8 
شكل ١15‏ : اختيار صنف طريق من مستعرض «الأفراد حسب الصنف» 


فيظهر في مستعرض الأصناف أسفله صنف طريق كما في الشكل: 


100015 


طريق © :و80 


شكل 17: مستعرض الأفراد 
وننقر على أيقونة إضافة فردا # | فتظهر نافذة إضافة فرد» ونكتب اسم المفردة «السبيل» 


لهدف كمالع مهال اللا0 بيهم ع منوم 0 7 © 


السبيل| :83006 


الأرض #السبيل/ 2016/11 ىع زوه امغمه /وع اك أده لهة روه طعبى أ مهمع ك. موصيو / :صخا نلا 


...05مأامه لإاأتامع معلة 


شكل 18: نافذة إضافة فرد 


دلاودات 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 


ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


فتظهر في مستعرض الأفراد ا في الشكل التالي: 


السييل :155131565 


لال#ا 
طريق © :رن 


شكل :١19‏ مفردة السبيل في مستعرض الأفراد 
ونضيف باقي الأفراد بنفس الطريقة ولنوضح استخدام العلاقات مع الأفراد. 
سننشئ مفردة مرادفة للسبيل» كمفردة المسلك مثلاً. فتظهر كالشكل التالي: 


الممسلك :155131185 


شكل :7١‏ إضافة فرد آخر 
ولإنشاء العلاقات بين الأفراد ننقر على إنشاء العلاقات للأفراد ىا في الشكل التالي: 


شكل ::١‏ ربط الأفراد ببعضها بالعلاقات 


فتظهر نافذة نحدد فيها العلاقة والفرد الذي ترتبط به 
للفدقيك 


مرادف 


المسلك 


(5731765 6ع ام017ع-0غ]ناة 0غ 6ع3م5 00 71 ع5ئا :م11 


شكل 7:: نافذة ربط الأفراد بعلاقات 


وات 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجارياً 


وهذا شكل الواجهة بعد الإضافة» ولكى نضيف سمة التعريف لمفردة «السبيل»)» 
نختار إضافة السمة للأفراد كالشكل التالي: 


لإضافة السمات للأفراد 


شكل "7: الواجهة بعد ربط الأفراد بعلاقات 
فتظهر نافذة تحديد السمات» ونختار السمة التي نريد إضافتها للفرد. ومن ثم نعطيها 
القيمة المناسبة» ففى المثال السمة لمفردة «السبيا ' هي تعريفها وتم تعريفها بالطريق. 


السبيل 0 ا ل 
عناذلا /تامعممع8 2363 
السبيل: الطريقاً 55م 8|250 ] 
لتاعمهمقغة مامه : ابثزه 9 ؟* 
ل بإيلكا |2 دإنانا 


شكل 4 ": نافذة تحديد السهات للأفراد 


وبعد الإضافة تظهر خصائص الفرد بالشكل التالي: 


"التعريف "السبيل: الطريق 88 


كمهت عككة بتانعمم/م تععزناه علاأاهوعل 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


هو 5 خاتمة 

في هذا الفصل شرحنا طريقة استخدام برنامج بروتيجيء الذي يعتبر من أهم 
محررات الأنطولوجياء وقد وضحنا طريقة استخدامه بتتبع مثال إنشاء أنطولوجيا 
المكان خطوة بخطوة. 

5 المراجع 

الحلوة» نوال بنت إبراهيم )3١١7(‏ أنطولوجيا الأرض ( دراسة لغوية حاسوبية) 
القاهرة» مجلة علوم اللغة» المجلد »١5‏ العدد 7/ 66 


1١٠6ه‎ 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


خاتمة ونظرة مستقبليهة 


أ.د. هند بنت سليمان الخليفة 


5 تمهيد 

إن الثورة المعرفية التي نعيشها اليوم تقوم على ركيزتي التقنية واللغة» حيث تعاظم اليوم 
دور اللغة في بناء المعرفة الإنسانية» ما جعل مجال معالجة اللغات الطبيعية آلياً واحداً من 
أهم مجالات الذكاء الاصطناعي» كونه يجمع بين مجالي علم اللسانيات وعلوم الحاسب. 

وخلال رحلتنا في فصول هذا الكتاب عرضنا مفهوم الأنطولوجيا بصورة 
مبسطة وبجميع العناصر المامة لفهمه. ونعلم أنه مازال هناك الكثير من المعلومات 
التي لم تعرض في هذا الكتاب» ولكن غموض المصطلح وحداثة المجال وجدته وقلة 
الدراسات العربية المستوفية فيهء وكذلك عزوف كثير من اللغويين العرب عن الات 
حوسبة اللغة أضعف الأبحاث العربية في هذا المجالء فالأنطولوجيا مجال خصب 
يتشاطره اللغويون والحاسوبيونء ولا دور كبير في إثراء الويب الدلالي. 

وعلى ضوء ما سبق» كان الهدف الأساسي من تأليف هذا الكتاب السعي إلى 
ردم الفجوة في قلة المصادر باللغة العربية في هذا المجال الواعد بالإضافة إلى تعريف 


لا.هاط- 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجارياً 


المهتمين (سواء كانوا لغويين أو حاسوبيين) بهذا المجال الخصب ووضع اللبنات الأولى 
بالتعريف ببذه التقنية وإمكاناتها المتعددة. 

لذا في خاتمة كتابنا هذا سنتطرق لبعض من التحديات والمجالات البحثية المستقبلية 
التي تكتنف مجال الأنطولوجيا لعلها تفتح آفاقا أرحب للباحثين وطلبة الدراسات 
العليا للخوض فيها. 


5 و” التحديات 

حاولت الباحثات خلال الفصول السابقة تسليط الضوء على أهم التحديات التي 
تواجه مجال الأنطولوجيا العربية سواء كانت في هندسته أو في أبحاثه الحالية أو حتى في 
الأطر اللغوية المستخدمة للتمثيل المعرفي وبناء أنطولوجيا للغة العربية» لكننا في هذا 
الجزء سنحاول اختزال ما تم ذكره سابقاً من تحديات في نقاط عامة يشترك فيها الجميع: 


٠‏ التحدي الأول: يكمن في تعريب كلمة أنطولوجيا وما يتبعها من مصطلحات» 
فبعضها يوجد ا مقابل في اللغة العربية وإن وجدت فهناك تعدد للمعنى» فكلمة 
أنطولوجيا مستقاة من الفلسفة الإغريقية وتعني علم الوجود. وهذه الكلمة قد 
تجعل البعض يتردد في استخدام مثل هذه الكلمة في أبحاثهم, لذا نجد في بعض 
الأبحاث السابقة المكتوبة باللغة العربية استخدام ألفاظ مختلفة للدلالة على 
المصطلحء وهذا يؤدي إلى صعوبة البحث عن الدراسات السابقة في المجال. 


٠‏ التحدي الثاني: في بناء الأنطولوجيا وتعديلهاء إن اكتشاف مفاهيم أو علاقات 
متجددة قد يؤدي إلى تغيير بنية الأنطولوجياء لذا يتوجب أن يكون هناك اتفاق على 
ماهية الإضافة أو التغيير في بنية الأنطولوجيا قبل الشروع بتعديلها. 


٠‏ التحدى الثالث: قلة المصادر اللغوية للغة العربية بشكلها الرقمى» ونقصد 


١٠مل‎ 


هذه الطبعة 

إهداء من المركز 

ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


بالمصادر اللغوية القواميس والمدونات وغيرها التي تساعد في بناء الأنطولوجياء 
فالجهود الموجودة هي جهود مبعثرة غير متكاملة» تبدأ عادة من الصفر وتتوقف 
عندما تشح الموارد مثل الوقت أو التمويل. وهذا ثما يصعب مهمة الحاسوبي عند 
قيامه ببناء أنظمة تعتمد الأنطولوجيا في عملهاء فيضيع وقته وجهده في البحث عن 
هذه المصادر وتحويلها إلى صيغ رقمية» يضاف إلى ذلك عند وجود مصادر لغوية 
مثل المدونات فإنها تأتي بصيغتها الخام ثما يتطلب العمل عليها وتحشيتها بمعلومات 
لغوية تسهل معالحتها آليا. 


التحدي الرابع: ضعف مشاركة المصادر اللغوية والبرمجية لأنظمة الأنطولوجيا 
العربية» وهذا ما لاحظناه جلياً في الكثير من الأبحاث السابقة التي تستعرض 
أعراشا دون الإشارة لكيقية إغادة ابعخدامها كليا أو جرتياة يضاق لذلك الضحك 
في المحتوى العربي بالأنطولوجيات العامة والمتخصصة. 


التحدي الخامس: ضعف حركة النشر والترجمة والتعريب لأنظمة الأنطولوجيا 
باللغة العربية» فعلى سبيل المثال وحين) تحدثنا في الفصل الخامس عن برنامج 
البروتيجي؛ سيلاحظ القارئ أن واجهة البرنامج كانت باللغة الإنجليزية ولم يتم 
حتى الآن تعريب الواجهة (مع أن البرنامج مفتوح المصدر)» وقد يُعزا السبب في 
ذلك إلى قلة مستخدمي مثل هذه البرامج التخصصية من مختصي اللغة العربية 
تحديداء أما في| يتعلق بقلة النشر والترجمة» فهناك شبه ندرة للمجلات العربية 
المهتمة بنشر أبحاث الأنطولوجيا بشكل خاص والحوسبة العربية بشكل عام؛ كما 
أنه لا يوجد اهتمام في ترجمة الكتب المتميزة في المجال لنقل العلم للباحث العربي. 


التحدى السادس: عدم وجود مجموعات تهتم أو تتحالف - سواء كانت محلية 
ألاإقفيية > ف الوسطق:لغري لالد سركة لحك ف خاك الألطر اربج العرية 
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هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


أسوة با نراه في أوروبا وغيرهاء وأيضاً عدم وجود تمثيل لأبحاث اللغة العربية في 
منظمات دولية مثل ( /ع01.ععتعن ددحاء17. 08707/ / :صاغط) . 


5 و" نظرة للمستقبل 

كما ذكرنا سابقا إن محال أبحاث الأنطولوجيا العربية مازال وليدا كا أنه يتقدم 
ببطء» ومع ذلك فإن هذا لم يمنع الباحثين من الخوض في مجالات متقدمة في أبحاث 
الأنطولوجيا وذلك بإسقاط المنهجيات البحثية المستخدمة للغات الأخرى على اللغة 
العربية» وحالياء يعتبر مجال أبحاث الأنطولوجيا العربية من المجالات الخصبة والواسعة 
التي يمكن لها أن تفتح آفاقا مستقبلية لدراسات بينية» من هذه الأفكار البحثية ما يلٍ: 


« هناك الكثير من الدراسات اللغوية التي ينتجها الباحثون في مجال اللغة العربية 
إما كرسائل علمية أو بحوث ترقية والتي يمكن الاستفادة منها في تنشيط أبحاث 
الأنطولوجياء غير أن الوصول لمثل هذه الأبحاث في الوقت الراهن صعب المنال 
لغياب ثقافة المشاركة ونشر العلم. 

« بناء مصادر لغوية دلالية مثل فكرة بناء ووردنت عربية للقرآن الكريم (عتصهمنا© 
7001 ع نطوعة) (المايا وآخرونء. 2016 ..21 اه 4121223:85) وذلك عن 
طريق استخراج المرادفات بشكل آلي بالاعتماد على المعاجم العربية القديمة. 

٠‏ بناء أدوات ومحررات خاصة بمعالجة الأنطولوجيا بواجهة عربية وتدعم التعامل 
مع النص العربي بسهولة» ودعم حركة تعريب الآدوات الحالية. 

٠‏ بناء موقع مرجعي متخصص لتجميع الأنطولوجيا العربية وتصنيفها وفهرستها 
تمكن العاملين في المجال من مشاركة أنطولجياته» ى) يحتوي الموقع على محرك بحث 
متخصص وكشاف بالأنطولوجيا المتاحة بالموقع. 

ه عمل دراسات مستفيضة للأدوات المتاحة حاليا لبناء الأنطولوجيا وتحريرها 
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إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


وغيرها من وظائف لاختبار مدى ملاءمتها للغة العربية واقتراح تحسينات عليها. 


”و رسالة أخيرة 

نطمح في هذا الكتاب أن يفتح الباب للغويين على العمل على تفتيت اللغة والقدرة 
على وصفها با يمهد لعمل الحاسوبيين لإنشاء أنطولوجيا عربية؛ ولن ينجح ذلك إلا 
بمد جسور متينة بين الفريقين تسهم في سد الفراغ المعرفي في هذا الجانب. بها سيمكن 
اللغة العربية حاسوبياء ويعزز من وجودها تقنياً وحضارياء وما ذلك على الفريقين 


بعري 


لمكن المرا اجع 
١65‏ 16) ).الث .]1 151:31131“6اطاث ع 81.١ 5355:2136 1/1.2١‏ عط:1/1333ام 
-0مآ .أءع1101011 عاطومظ ع1طله11ا0) 101 57712037105 01 1011ماع اعت 2116 1م211 لله 


19)2(6١177-159.‏ “لاع 10مصطتطاءع]' اعععم5 01 021تنا0[ 1همه1تهممعا 
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هذه الطبعة 


إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 
مسرد المصطلحات 
الويب الدلالى ماء/اا عتاممطرع5 
نظريات نفسية لغوية 15 516 1نا8 1[ مماء نزو 
شبكة الكلمات أع م1101 


الحوسبة اللغوية/ اللسانيات الحاسوبية 5 011112101231 


معالحة اللغة الطبيعية 5 1211511286 113111131 
اشتمال 17 
جزء من الكلام 5) اععوم5 01 تنوط) 


ا 


هذه الطبعة 


إهداء من المركز 
تضاد م 
علاقة الجزء من الكل لوف ناكا 
علاقة الأفعال ودلالاتها عاق ططاع05طم1/]101 
صنف كله 
خاصية علا اام 
قاعدة معرفة 235 ع08ع11011 
لغة الأنطولوجيا الشبكية 1.36 ماع17 نوع 021010 


الأنطولوجيا الأساسية أو العليا 
الأنطولوجيا العامة 


أنطولوجيا أساسية مرجعية 


الأنطولوجيا المخصصة بمجال معين 
«(أنطولوجيا المجال) 


أنطولوجيا المهام 


م10/ 00401027 لهمه6ول0طناه ]1 
2017 أع7ع]1 


اع 02010 21 اعمع 0 


000107 ععماء ع 1ع 1 :01 


1001121 020107 


"1351 20107 
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الأنطولوجيا المخصصة لتطبيق معين 
(أنطولوجيا التطبيق) أو الأنطولوجيا 
المحلية 


4 


الأنطولوجيا التوصيفية للهندسة اللغوية 
والمعرفية 


الشيء الملدي أو المعنوي الذي يتفاعل مع 
الزمن بواسطة 


الىء الذي يحدث في الزمن التى يشارك 
مما 4ه1 ج10 
الأنطولوجيا المدمجة العليا المقترحة 
ذخيرة لغوية 


010817 10631 01 11626101[ممم 


امآ :101 نر 0216010 ع11أمتزعوعء2آ1 
1115161 111576مع0) الث 16أ15ناك 


1 


53 


ع2 


-02601 0ع71/118 ناعم ملآ 0م 5115551 
لا608 


1651031 11 


255 


5125 


تمر 
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بنك الأبنية الحملية 
الاتساق 
الممدودية/ قابلية التوسع 
تصور المفاهيم 
تحديد الأنطولوجيا 
اكتساب المعلومات 


تشكيل المفاهيم 


التنفيذ 


ع لع م11 


5م 11 علمطو] 


115 1وع1<ع[1 


0011 


علمهطام ه10 


عع 0 


7ع 18 


) 22 110 


0121010 7 0 


1120077101 01 


10 


111 04 
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هذه الطبعة 


إهداء من المركز 
تبسيط الحقائق 111101 
مقابلة المصطلحات 87 11010تةة 1' 
مادي عوطم 
جرد 5110م 
كيان إفاقاءلة| 
اللغات الحاسوبية التوصيفية 5م منكا1/131 
الاستقراء المنطقي م116ا 11011 
يجال 11011210 
مدى ]1 
سمات 0100م 
عللاقات رق نك لحك أ 
ا 


-ل/اا1- 
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إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


تعريف بالباحثات المشاركات فى التأليف 


- الأسادُ الدكتور هند بنت: سلبان الخليفة» أستاذ ثقنية المعلومات بكلية 
علوم الحاسب والمعلومات- جامعة الملك سعود». حاصلة على الدكتوراه في تخصص 
علوم الحاسب من جامعة ساوثهبتون بالمملكة المتحدة تخصص دقيق تقنيات الويب 
الدلالي. شاركت أ.د.هند في عضوية العديد من اللجان على مستوى القسم والكلية 
والجامعة» كما أنها عملت مستشارا غير متفرغ لعدد من الجهات مثل وزارة التعليم 
العالي - المركز الوطني للتعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد. ومشروع الملك عبدالله 
لتطوير التعليم» ورئيسة للفرع النسائي بجمعية الحاسبات السعودية. في مجال خدمة 
المجتمع عملت أ.د.هند كمحكم للعديد من المسابقات المحلية والدولية مثل جائزة 
الإنجاز في التعاملات الإلكترونية وجاتزة التميز الرقمي بوزارة الاتصالات وتقنية 
المعلومات والأولبياد الوطني للإبداع العلمي - مؤسسة الملك عبدالعزيز ورجاله 
للموهبة والإبداع» وأيضا كمراجع في عدد من المؤتمرات والمجلات الدولية والمحلية» 
وعضوية هيئة التحرير لمجلة جامعة ا ملك سعود - فرع كلية علوم الحاسب والمعلومات 
والمجلة الدولية لعلوم وهندسة الحاسوب بالعربية ومجلة التخطيط والسياسة اللغوية. 

أما في محال البحث العلمى فقد نشرت أ.د. هند أكثر من مائة بحث علمى في 
تؤقزات وورق شيل برعلات غائيية معي رقايت ناعة كدان ادا ل معالهة 
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هذه الطبعة 
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ولايسمح بنشرها ورقيا 
أو تداولها تجاريا 


اللغة العربية آليا» لمؤلفه د. نزار حبش وقد حصل الكتاب على جائزة الملك عبدالله 
بن عبدالعزيز العالمية للترجمة في دورتها الثامنة» ى أنها تعمل على عدد من المشاريع 
البحثية المدعومة من الخطة الوطنية للعلوم والتقنية وإدارة منح البحوث بمدينة الملك 
عبدالعزيز للعلوم والتقنية» بالإضافة لمنح دولية مثل منحة قوقل لعلوم الحاسب في 
التعليم العام. 

شاركت أ.د. هند في لأسن وإدارة مجموعة إيوان البحثية (1780.1651.6010.52) في 
كلية علوم الحاسب والمعلومات بجامعة الملك سعود والتي تهتم بالمعالجة الآلية للغة 
العربية وتقنيات الويب والتطبيقات الإسلامية وأبحاث تقنيات ذوي الاحتياجات 
الخاصة» الاهتّامات البحثية للدكتورة هند تتضمن تقنيات الويب والويب الدلالية 
والجوالة وقابلية الوصول والاستخدام وتطبيقات اللغة العربية ومعالجتها وتقنيات 
ذوي الاحتياجات الخاصة والتعليم الإلكتروني. 
البريد الإلكتروني: حامء.اتةدمع 1560 1امطعلله.لمعط 

- الأستاذ الدكتور نوال بنت إبراهيم الحلوة» أستاذ اللسانيات بجامعة الأميرة 
نورة بنت عبدالرحمن» وأستاذ كربى بحث صحيفة الجزيرة للدراسات اللغوية 
الحديثة المرحلة الأولى عام (47:0 ١4-١‏ ) ها اثنان وعشرون بحثا منشوراً في علوم 
اللغة واللسانيات وعدد من أوراق العمل داخل المملكة وخارجهاء ولا ثلاثة كتب 
مطبوعة» أقامت أول ملتقى للسانيات الحاسوبية عام 577١هه‏ تحت مظلة كرسي 
الجزيرة» وقدمت مبادرة مشروع التدريب على المهارات اللغوية بجامعة الأميرة نورة 
بنت عبدال رحمن عام 47١‏ ١ه‏ ومدرب معتمد فيهاء أنجزت بحثا لأنطولوجيا الأرض 
بإشراف د.نبيل علي (رحمة الله)» وفي عام 475 ١ه‏ تقدمت لقسم اللغة العربية بجامعة 
الأميرة نورة بمبادرة فتح مساق اللسانيات الحاسوبية في مرحلة الماجستير وتم افتتاح 
المساق في عام ١575‏ ه. 

كا أبا عضو الجمعية العلمية للغة العربية» وقدمت مبادرة فتح القسم النسائي 
منها في جامعة الأميرة نورة بنت عبدال رمن عام 5754١ه‏ و عضو مجلس أمناء جائزة 
التميز النسائي بنادي القصيم الأدبي عام ١577‏ ه ورئيسة لجحنة الجائزة عام /ا"5 اه 
وعضو مجلس مجمع اللغة العربية على الشبكة العالمية منذ عام “571 ١هه‏ و عضو الطيئة 
الاستشارية لمجلة علوم اللغات وآداءها جامعة أم القرى 57017 ١ه»‏ وعضو اللجنة 
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هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


العلمية لمؤتمر الآدباء عام ١57‏ هه ورئيسة اللجنة العلمية لملتقى ( قضايا اللسانيات 
والأدب في الدراسات المغربية السعودية- مقاربات ومراجعات) عام ١57/8‏ ه 
وباحث مشارك في معجم الطلاب المرحلة الابتدائية 578 ١‏ ه. 
البريد الإلكتروني: <امء.اتةدمع عم طلة تتم صل 

- الدكتورة عريب بنت عبدالله العويشقء أستاذ علوم الحاسب المساعد بكلية 
علوم الحاسب والمعلومات» بجامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية» حاصلة على 
درجة الماجستير في علوم الحاسب من جامعة الملك سعود.» وحصلت على درجة 
الدكتوراه في علوم الحاسب من جامعة ساوثهامبتون ببريطانيا عام 5١١٠م‏ في تخصص 
الويب الدلالي وخدمات الويب والنظم والموزعة. نشرت عددا من الأبحاث في المجال» 
وهي الباحث المساعد لمشروع تحليل الآراء العربية وعضو في مجموعة إيوان البحثية» 
اهتماماتها البحثية تشتمل على أبحاث حوسبة اللغة العربية وتحليل البيانات ونمذجتها. 
البريد الإلكتروني: 2ام».0)60502211عط0.210115 

- الأستاذة عالية بنت عمر باحنشل باحثة في المركز الوطني لتقنية الحاسب 
والرياضيات التطبيقية بمدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية» طالبة دكتوراة في جامعة 
الك سعودء الرياضء في مجال معالجحة اللغة العربية باستخدام البيانات المترابطة» لما 
أبحاث منشورة في مجال الويب الدلالية والبيانات المترابطة» وإحدى المشاركات في 
مشروع تمثيل علاقة التقابل في القرآن الكريم باستخدام الويب الدلالية» حاصلة على 
درجة الماجستير من جامعة الملك سعود في مجال الاختبار الآلي للبرامج الحاسوبية» 
مهتمة بمجال معالحة اللغة العربية واستنباط التغير اللغوي عبر الزمن بشكل آلي. 
البريد الإلكتروني: 0م0.521:351:21)681211.6 
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هذه الطبعة 


إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 
الفهرس 
مقدمة المحررة 
الفصل الأول 


علم الدلالة والأنطولوجيا 
1 قد 

"١‏ تعريف الدلالة 

”.١‏ أنواع الدلالة 


:,١‏ أصناف الدلالة 


6.١‏ مصطلح علم الدلالة 


اند 
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ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجاريا 


العنوان 
١‏ الأنطولوجيا 
١‏ و” العلاقات الدلالية 
3 وتو أولة: التعسين الدلال 
١‏ ولار” ثانياً: الترادف 
١‏ و" ثالثاً: التضاد (التقابل) 
١‏ ولو ؛ رابعاً: المشترك اللفظي 
8١‏ خاتمة 
+١‏ المراجع 
الفصل الثاني هندسة الأنطولوجيا 
7 تمهيد 
؟ , ١‏ مفهوم هندسة الأنطولوجيا 
٠" ,”‏ تصنيف الأنطولوجيا حسب شموليتها ونطاقها 
؟ و 5 مبادئ وأساليب بناء الأنطولوجيا 
” 5و١‏ مبادئ بناء الأنطولوجيا 


١‏ و5 و7 أساليب بناء الأنطولوجيا 
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العنوان 
”,2 مكونات الأنطولوجيا ولغاتها وأدوات بنائها 
؟ , 0 و١‏ مكونات الأنطولوجيا 
” و 7,0 لغات كتابة الأنطولوجيا 
؟ , 0 و” أدوات بناء الأنطولوجيا 
"0 منهجية بناء الأنطولوجيا ومراحلها وخطوات تصور وتشكيل المفاهيم 
5 و١منهجية‏ بناء الأنطولوجيا 
05 خطوات تصور وتشكيل المفاهيم في الأنطولوجيا 
؟ ” التعرف على برنامج بروتيجي 1”]01686 
8,١‏ أخطاء شائعة في بناء الأنطولوجيا 
7 خاتمة 
؟,* المصادر 
7 المراجع 
الفصل الثالث 
رصد واقع أبحاث الأنطولوجيا العربية 


افيد 
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4 
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أو تداولها تجاريا 


العنوان 
“,7 أبحاث الأنطولوجيا العربية 
١١77‏ أنطولوجيا المجال اللغوي 
7 ,7 أنطولوجيا المجال الديني 
7 ,” أنطولوجيا المجال الصحي والطبي 
077 ,4 أنطولوجيا في محالات متنوعة 
٠" ,'*‏ تحديات بناء الأنطولوجيا العربية 
5,7 خاتمة 
” ىه المصادر 
,5 الحواثي 
و المراجع 
الفصل الرابع 
نظرة على إطارات حاسوبية دلالية للغة 
١65‏ تمهيد 
: و ؟ شبكة الكليات ووردنت (11/01011/61) 


5 و ” شبكة الكلمات العربية (11/0101161 1طوتك) 


>15 


فنك 


66 


له 


هذه الطبعة 
إهداء من المركز 
ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجارياً 


العنوان 
؟ و ؛ شبكة الأطر (1 1ع تططة*1) 
: و 4 شبكة الأطر العربية (أ اع مطة1 عأطة1م) 
5 و" شبكة الأفعال (0ع611نء/1) 
5 و / بنك الأبنية الحملية 10ة18م2:20) 
؟ و8 مشروع الربط الدلالي سيملينك 12211210 5) 
4,5 أنطولوجيا جولد ((601.1©) 
5 خانئمة 
4 المصادر 
4 الحواشي 
و1 المراجع 
الفصل الخامس 
تطبيق عملي لاستخدام برنامج البروتيجي 
تمهيد 
” تحميل برنامج بروتيجي 7:01686 


6" استخدام برنامج بروتيجي 206 
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هذه الطبعة 

إهداء من المركز 

ولايسمح بنشرها ورقياً 
أو تداولها تجاريا 


العنوان 
همع خاتمة 
6 المراجع 
الفصل السادس 
خاتمة ونظرة مستقبلية 
5 تمهيد 
5 التحديات 
5و" نظرة للمستقبل 
5و5 رسالة أخيرة 
5ه المراجع 
مسرد المصطلحات 


تعريف بالباحثات المشاركات في التأليف 


-١58- 


١117 


خاذا 


علم الدلذلة وإلاًنطولوجيا 


يُصدر مركز الملك عبد الله بن عبدالعزيز الدولي لخدمة اللغة العربية هذا الكتاب ضمن سلسلة (مباحث 
ار ا ل له 
إليهاء أو إلى بدء النشاط البحثي فيهاء واجتهد في استكتاب نخبة من المحررين وا مؤلفين للنهوض بعنوانات 
هذه السلسلة على أكمل وجه. 

ل الات ال لض اليا د الله سراءاظا العمل 
علميا بحثياء أم عمليا تنفيذياء ويدعو المركز الباحثين كافة من أنحاء العالم إلى المساهمة في هذه السلسة. 

وتودٌ الأمانة العامة أن تشيد بجهد المؤلفات: وجهد محررة الكتاب: على ما تفضلوا به من رؤى وأفكار لخدمة 
العربية في هذا السياق البحثي. 

والشكر والتقدير الوافر لمعالي وزير التعليم المشرف العام على المركزء الذي يحث على كل ما من شأنه تثبيت 
الهوية اللغوية العربية» وتمتينهاء وفق رؤية استشرافية محققة لتوجيهات قيادتنا الحكيمة. 

والدعوة موجهة إلى جميع المختصين والمهتمين بتكثيف الجهود والتكامل نحو تمكين لغتنا العربية» وتحقيق 
وجودها السامي في مجالات الحياة. 


الأمين العام 


د.عبدالله بن صالح الوشمي 


0 مركز الملك عبدالته بن عبدالعزيز الدولي 
4 لخدمة اللغة العربية 
9 زه زعخمعت الغصا عاعهةانغطك ماظ طذاانقطظ8 وصتكا 

9 
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